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بر كارايي مصرف ) Tape(هاي آبياري كرتي و ميكرو آبياري در روشبررسي اثر كم

  رفولوژيك پيازو و برخي خصوصيات م،آب، عملكرد

  

  ** و مهدي كيخادلناصر گنجي خرم فاطمه كيخايي،، *غلامعلي كيخا

  
  keykha309@yahoo.com :خاك و آب، پيام نگـار  بخش ات كشاورزي و منابع طبيعي سيستان،     مركز تحقيق  ،زابل: ، نشاني نگارنده مسئول  *

ري مركـز تحقيقـات     اكارشـناس ارشـد آبي ـ     ؛مركز تحقيقـات كـشاورزي و منـابع طبيعـي زابـل           كارشناس ارشد آبياري و زهكشي      : ترتيببه **

 و دانـش آموختـه كارشناسـي ارشـد آبيـاري و زهكـشي       نـشگاه اراك  ت علمي گروه مهندسـي آب دا      أعضو هي كشاورزي و منابع طبيعي اراك؛      

   دانشگاه تهران

  26/9/90 :رشي پذخيتار ؛22/10/89:افتي درخيتار

  

  چكيده

پيـاز  رفولوژيك وي مها و برخي ويژگيي مصرف آب يآبياري بر عملكرد و كارامختلف هاي روش و آبياري كم تأثيربه منظور بررسي  

 آزمايشي در مزرعه تحقيقاتي زهك زابل به صورت  طرح آزمايـشي اسـپليت پـلات درقالـب                   1385و 1384هاي زراعي   در سال 

،  عامل اصلي و مقدار آبياري در سـه سـطح          (Tape)ي آبياري كرتي و تيپ      ها  روش.  بلوك كامل تصادفي در سه تكرار انجام شد       

 درصـد  50 و آبياري به ميزان ، (T2)درصد نياز آبي گياه75، آبياري به ميزان ) T1( نيازآبي گياه درصد 100شامل آبياري به ميزان 

هـا در دوسـال آزمـايش،     مركـب داده ةبراساس نتايج حاصل از تجزي   .   عامل فرعي اين طرح را تشكيل دادند       (T3)نياز آبي گياه    

افـزايش  نـه گيـاه      ت ارتفـاع   و ، عملكرد غده، وزن بزرگتـرين غـده، قطـر غـده           شد باعث   ،تغيير سيستم آبياري از كرتي به تيپ      

 سطوح مختلف مقدار آب آبياري قرار گرفت        تأثير شده، تحت    گيري  اندازههمچنين كليه صفات مورفولوژيكي     .  ي پيدا كند  دار  معني

 نشان داد كـه تيمـار آبيـاري كامـل بـالاترين             ها   عملكرد مقايسة ميانگين .  داري در سطح يك درصد نشان دادند      و اختلاف معني  

ي مصرف آب نشان داد كه ميانگين       ي مقداركارا  بررسي نتايج  همچنين.  دست داد ه   تن در هكتار ب    75/24 ميزان   بهرا  عملكرد غده   

 80/2(داري با مقدار اين پـارامتر در روش كرتـي           تفاوت معني )  مترمكعب ه ازاي كيلوگرم ب  (86/3تيمارها در روش تيپ با مقدار       

 ا بالاترين مقدار به تيمار    امآبياري نبود   آب  ي بين تيمارهاي مقدار     دار  معنيف   در حالي كه اختلا    داشت)  مترمكعب ه ازاي كيلوگرم ب 

 T2در هر دو روش اختصاص داشت.  

  

  هاي كليدي واژه

  آبياري كم، آبياري كرتي، كارايي مصرف آب، )تيپ(اي آبياري قطره

  

  مقدمه

 ـ                ةمنطقه سيستان به دليل وابسته بودن به آب رودخان

بـا متوسـط    ار گرفتن در اقليم گـرم و خـشك          هيرمند و قر  

 در سـال    متـر   ميلـي  4000تبخيـر     و متر  ميلي 50بارندگي  

 آبـي كـه كـم   بـه طـوري    اسـت همواره با كمبود آب مواجه      

بنـابراين  .  رودمهمترين مشكل اين منطقـه بـه شـمار مـي          

بتوان از منابع آب موجود     از آن طريق    هايي كه   روشيافتن  

 كـارا و  اسـتفادة دسـترس كـشاورزان    آب قابل  نيزمنطقه و 

از .  بـود  خواهـد ، به صورت جدي مورد نيـاز        شودثرتري  ؤم

آبيـاري و اسـتفاده از      دانـش كـم    ةها توسـع  جمله اين روش  

وري آب و    بهبود بهره  جهتاست  هاي آبياري جديد    سيستم

مـصرف  افزايش راندمان كاربرد آب از طريق كاهش ميـزان          

يي كـه بـازده     هـا   ف آبيـاري  آب آبياري در هر نوبت يـا حـذ        

  هـا و  سـاخت زيـر    ايجـاد    خصوصدر اين   .  دارندتري  پايين
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هاي نوين آبياري و ترويج و توسـعه آنهـا          كارگيري روش ه  ب

  توانـد تـا حـد زيـادي منجـر بـه افـزايش             در دراز مدت مي   

هـاي  تـرويج سيـستم   .  شـود وري منـابع آبـي منطقـه        بهره

بــراي ) تيــپ(ي اي نــوار قطــرهاي مخــصوصاًآبيــاري قطــره

 هتواند گامي در اين را    صيفي مي  آبياري محصولات سبزي و   

ــس.  باشــد ــاري قطــره روشةبررســي و مقاي اي و هــاي آبي

هاي رطوبتي بر عملكرد و كيفيـت        تنش تأثيرسطحي و نيز    

هـاي مختلــف آبيـاري و ارزيـابي كمبــود آب    روش پيـاز در 

در توانـد اطلاعـات مفيـدي      آبياري براي محصول پيـاز مـي      

 آبيــاري پيــاز و ةكارشناســان در زمينــ كــشاورزان واختيــار

  .بهبود مديريت آبياري در منطقه قرار دهد

 استفاده از سيستم تيپ را براي (Albert, 2003) آلبرت     

   و گياهـان رديفـي مناسـب       هـا هـاي كوچـك، سـبزي     ميوه

بررسي اثر تيمارهاي مختلـف     ر  د.  كندمي و توصيه    داندمي

زاد  حــسين  عملكــرد پيــاز، آب خــاك بــرتخليــة رطــوبتي

 ,.Hosein zad derakhshan et al) و همكـاران  درخـشان 

 را  ) تـن در هكتـار     12/37معادل   (بيشترين عملكرد  (1992

 ريـشه و بـا   ة آب قابل اسـتفاده در ناحي ـ   درصد 80از تيمار   

 ـ      9500ميزان آب  بـا  .  دسـت آورد  ه   متر مكعب در هكتـار ب

 اين  ، رشد ةاز در مراحل اولي    پي ةتوجه به سطحي بودن ريش    

 ، در كـل   ؛با فواصل زمـاني كـم آبيـاري شـود         بايد  محصول  

بهـاره  (مقدار آب مورد نياز و فواصل آبياري به نوع محصول      

 محـصول، روش آبيـاري،    ة، انـدازه و توسـع     )يزه بـودن  ييا پا 

هــاي خــاك و آب و هــواي محــل، مقــدار و زمــان  ويژگــي

 بـستگي دارد  مـل ديگـر  عوا و ، تعـرق -، تبخيردمابارندگي،  

(Anon, 2002)  .    زماني كه پياز شروع به رسـيدن كنـد يـا

  هـا ظـاهر    هاي افتادگي انتهـاي بـرگ       لين نشانه زماني كه او

شود بايد آبياري متوقف و اجازه داده شود كه خاك قبل         مي

.  (Sell & Aakre, 1993) شـود از برداشت محصول خـشك  

 نيز باعث برداشـت      آبياري چند روز قبل از برداشت      هرچند

تـأخير در  .  (Sanders, 2000)آسانتر محصول خواهد شـد  

 روز براي پيـاز در خـاك لـوم          4 تا   3مدت  ه  آبياري بهينه ب  

 درصد افزايش دهد امـا      13ي آبياري را    ايتواند كار   شني مي 

در خـاك لـوم     .   درصـد كـاهش خواهـد داد       23عملكرد را   

لكـرد را فقـط      روز در آبياري عم    4 تا   3رسي سيلتي تأخير    

 افـزايش    درصـد  26ي آبيـاري را     اي و كـار    كاهش  درصد 12

  . (Sammis & Mexal, 1999)دهد مي

در دانشگاه واشـنگتن   (Leib et al., 2002)  و همكارانبلي

تأثير تنش رطوبتي بر عملكرد پياز و حصول پيازهـاي تـك       

تـنش آبـي در     كـه  ندجه گرفت يو نت كردند  را بررسي   مركزه  

.  شـود   ل رشـد باعـث كـاهش عملكـرد مـي           از مراح  يكهر  

تنش آبي باعث كاهش توليد پيازهاي تك مركـزه     همچنين

  .شودمي

با تحقيق بر ميـزان آب   (Paknejad, 2009)پاك نژاد        

بـا بافـت خـاك لـوم        در منطقة خـسروشهر      پياز   نيتروژنو  

 به حد كـافي در      جذب آب قابل    كه اگر نتيجه گرفت    شني،

تعيـين دور آبيـاري پيـاز قرمـز آذرشـهر           اختيار باشد براي    

تخليـة رطـوبتي     درصد   30آبياري هنگامي كه    زمان شروع   

 و در شـرايط محـدوديت آبـي،          باشد بهترين گزينـه    داشته

 خـاك   ةرطوبت قابل اسـتفاد    درصد   50آبياري هنگامي كه    

  .در دسترس باشد اعمال گردد

  در(Ahmadi Adl, 2009)مطالعــات احمــدي عــدل       

 ة بر اساس مقادير مختلف تخلي ـ     تأثير تنش رطوبتي  بررسي  

 كـه   رطوبتي خاك در مراحل مختلف رشد پيـاز نـشان داد          

 ريز  درصد تعداد پيازهاي خيلي    ،بين تيمارها از نظر عملكرد    

درصـد  از نظـر    و   درصـد    1وزن متوسط پيازها در سـطح       و  

 متوسـط، درصـد مـادة خـشك و          اندازهتعدادي پيازهاي با    

دار    اختلاف معني   درصد 5 در سطح    ل پذير انحلامواد جامد   

 بين تيمارها اخـتلاف     ساير فاكتورها، اما از نظر    .  وجود دارد 

 I2 در ايـن بررسـي تيمـار      .  دوش ـمـي نداري مشاهده     معني

 درصد در مرحلـة سـبز شـدن تـا     70اعمال تنش رطوبتي  (

 كيلوگرم در هكتار    17426 با عملكردي معادل     )ظهور برگ 

 متر مكعب در هكتار و      8358 ميزان   و حجم آب مصرفي به    

 مـورد مطالعـه   ة بار آبياري در طول فصل براي منطق ـ 34با  
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ــزرگ شــدن پيازچــه  .  توصــيه گرديــد درضــمن مرحلــة ب

 و هرگونـه    اسـت ترين مرحلة فنولوژيكي گياه پيـاز         حساس

در اين مرحله موجـب افـت   )  درصد 90 يا    درصد 70(تنش  

  .  شود شديد عملكرد مي

  (Kumar et al., 2007)  و همكـاران هاي كـومر بررسي      

پارامترهـاي رشـد پيـاز      دهد كه سطوح آبياري بر      نشان مي 

ــأثيرداراي  ــه صــورت مــشخص اســتداري ات معنــيت  و ب

عملكرد مناسـب و  .  دهدمي قرار  تأثيرعملكرد پياز را تحت     

 45ي پيـاز داراي قطـر بزرگتـر از    هـا  بهينه بر مبنـاي غـده    

 درصـد   100اي تأمين نياز آبـي معـادل        ميليمتر در تيماره  

 درصـد   120و تيمـار    ) T3(ارقام تبخيـر تجمعـي از تـشت         

)T4 (هاي پياز  بيشترين ميزان پروتئين غده   .  دست آمد ه  ب

پـسندي  د منتهـا بـازار    ش ـحاصل  ) T1( درصد   60در تيمار   

.  دكـر پياز در اين تيمار به صـورت مـشخص كـاهش پيـدا              

بياري و نيـز رانـدمان كـارايي         راندمان كاربرد آب آ    بالاترين

 ـ) T2( درصد   80مصرف آب در تيمار      دسـت آمـده، بـر      ه  ب

يـك سـطح بـرآورد مناسـب     ) T2(اساس اين مطالعه تيمار   

نياز آبي بـراي توليـد پيـاز در روش آبيـاري بـاراني ميكـرو          

  .محسوب شده است

 ,Bekele & Tilahun) تيلاهــون و مطالعــات بكــل      

توسـط عملكـرد پيـاز معـادل         كـه م   دهـد مي نشان   (2007

، در اين بررسـي   .  تدست آمده اس  ه   تن در هكتار ب    34/19

در تيمـار    تن در هكتـار      5/5كمترين مقدار عملكرد معادل     

و بيشترين مقدار عملكرد     نياز آبي    تأميندرصد   25آبياري  

شده در تيمار آبياري كامل حاصل       تن در هكتار     25معادل  

ل و چهارم رشـد     ر مرحله او  آبياري د به طور كلي كم   .  است

داري بر عملكرد پيـاز      معني تأثير بهينهپياز نسبت به تيمار     

 ةمرحل ردا  نداشته ام م و اعمال آن در تمـام مراحـل در           سو

 درصـد عملكـرد را   75 و 50،  25تيمارهاي نياز آبي معادل     

 قرار  تأثير تحت   بهينهداري نسبت به تيمار     به صورت معني  

   رانـدمان كـارايي    آبيـاري   كـم تيمارهاي  تمامي  .  داده است 

  

 درصد در مرحلـه اول      6مصرف آب را از يك حداقل معادل        

 آبيـاري  كم درصد و با اعمال   13رشد پياز تا حداكثر معادل      

 .   نياز آبي گياه افزايش داد درصد75در 

 نيز گزارش (Enciso et al., 2008) و همكاران انسيسو      

هـاي مناسـب     و عملكـرد غـده      كه عملكرد كـل پيـاز      دادند

دست آمده كه ميـزان رطوبـت       ه   ب حداكثرزماني به صورت    

كنتـرل و   كيلوپاسـكال    -30هـاي بـالاتر از      خاك در مكش  

 .دشوحفظ 

 نشان داد (Rajput & patel, 2005) و پاتل بررسي راجپوت

 پياز كمتر   ة ريش ة توسع ة نيترات از منطق   آبشوييكه ميزان   

 يك از تيمارهـاي     رده شده در ه    حجم آب استفا   تأثيرتحت  

ــت   ــه اسـ ــرار گرفتـ ــاري قـ ــشان  .  آبيـ ــايج نـ ــن نتـ   ايـ

 تيمارهاي كود آبياري عملكرد پيـاز       تأثير كه تحت    دهدمي

ا كود آبيـاري بـه صـورت ماهيانـه،         ام.  شده است  ن دار  معني

  .  شده استكمترين عملكرد ممكن را باعث 

ان  روش و ميـز    تـأثير آزمايش حاضر با هـدف بررسـي              

اجـرا  آبياري بر عملكرد و كارايي مصرف آب محصول پيـاز            

د، تا ضـمن دسـتيابي بـه روش مناسـب آبيـاري، تيمـار               ش

 نيز كـه از نظـر ميـزان صـرفه جـويي در        آبياري  كممناسب  

  .دشونيز بهينه باشد، انتخاب مصرف آب و عملكرد 

  

  ها  مواد و روش

ن در   سيستا ةاين تحقيق در شرايط آب و هوايي منطق             

، از سـال زراعـي      زهـك محل ايستگاه تحقيقات كـشاورزي      

خاكشناسي خصوصيات  .  شد به مدت دو سال اجرا       85-84

 و  1و كيفيت آب آبياري محل اجراي طرح مطابق جـداول           

  .است 2

 ةبار خرد شده بـر پاي ـ     هاي يك اين آزمايش به صورت كرت    

هاي كامل تصادفي در سـه تكـرار بـا دو تيمـار روش              بلوك

ميـزان آب    ،سـطح  سـه ري به عنوان تيمارهاي اصلي و       آبيا

  به عنوان تيمارهاي فرعي به شـرح زيـر        ) آبياريكم(آبياري  

  

 ...هاي آبياري كرتيآبياري در روشبررسي اثر كم
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  :انجام پذيرفت

 آبيــاري قطــره اي بــا -1: تيمارهــاي روش آبيــاري شــامل

  ) I1(استفاده از نوارهاي تيپ 

  )I2) (روش سنتي و رايج منطقه( آبياري كرتي -2

 آبيـاري   -1: شامل) آبياري  كم(ي  تيمارهاي ميزان آب آبيار   

 آبيـاري معـادل     -T1 (2( نياز آبي  پياز       درصد 100معادل  

  درصـد  50 آبياري معادل    -T2 (3( نياز آبي پياز      درصد 75

  .در نظر گرفته شد) T3(نياز آبي 

طول هر كـرت    ،   مترمربع 90هاي اصلي    كرت مساحت      

 2ي هـاي اصـل   بين كرتة متر و فاصل3 متر و عرض آن  30

 متـر و  10طـول هـر كـرت فرعـي     .  متر در نظر گرفته شد 

 20 خط كاشت هـر يـك بـا فاصـله            15 متر با    3عرض آن   

مساحت برداشـت بـا حـذف       .   در نظر گرفته شد    متر  سانتي

 متر از ابتدا و انتهاي طرح در نظر گرفته          5خطوط كناري و    

 مهرمـاه و بـا      28-30كاشـت در هـر سـال در تـاريخ           .  شد

نياز آبي خـالص    .  كار انجام گرفت  دستگاه رديف استفاده از   

)d (            با استفاده از روش ارائه شده از سوي سازمان خوار بـار

 مانتيث –تحت عنوان روش پنمن F.A.O جهانيكشاورزي 

 و نيـز تطبيـق      8 نـسخه    Cropwatو با استفاده از نرم افزار       

بي گياهـان زراعـي و بـاغي تـأليف     آآن با كتاب برآورد نياز      

، بـرآورد   (Farshi et al., 1997)فرشـي و همكـاران   دكتـر  

 درصـد بـه   85 آبيـاري بـا اعمـال رانـدمان          ميزان آب .  دش

  . درصد نياز آبي در نظر گرفته شد100عنوان تيمار 

دور آبياري با توجـه بـه عـرف         ) سنتي(در روش كرتي          

پـايش رطوبـت بـا    با روز انتخاب گرديد كه     ) 8-10(منطقه  

 در لايـه  TDR دسـتگاه رطوبـت سـنج      P3وب  استفاده ازپر 

، ميـزان تخليـه آب   )متـر  سانتي 0-30عمق  (سطحي خاك   

 درصــد 25-30 زمــاني ةقابــل اســتفاده خــاك در ايــن بــاز

مجموع عمق آب آبياري محاسبه شده بـا        .  دش گيري  اندازه

 درصد در فاصله بين دو آبياري به عنوان         85اعمال راندمان   

در روش كرتـي در نظـر گرفتـه          درصد نياز آبي     100تيمار  

  .شد

اي و كرتـي  بياري در هر دو روش آبيـاري قطـره     آحجم آب   

ــه شــد  ــپ(اي در روش قطــره.  يكــسان در نظــر گرفت ) تي

عمق آب آبياري روزانـه محاسـبه شـده بـا اعمـال             مجموع  

 بين دو آبياري به عنوان تيمـار  ة درصد در فاصل85راندمان  

يـاري يـك روز در       درصد نياز آبـي محـسوب و دور آب         100

  .ميان تنظيم گرديد

ميزان كود مصرفي بر مبنـاي آزمـون خـاك و توصـيه               

 مـورد نيـاز بـه       نيتروژنكود  .  شدبخش خاك و آب تعيين      

 قبل از كاشـت از      يك سوم ( كيلوگرم در هكتار     180ميزان  

 تقــسيط همــراه بــا آب 8 در دو ســوم ديگــرو ) منبــع اوره

وم و پتاسـيم در اختيـار گيـاه         آبياري از منبع نيترات آموني    

 كيلـوگرم در    150كودهاي پتاسه به ميـزان      .  قرار داده شد  

هكتار از منبع سولفات پتاسـيم قبـل از كاشـت و فـسفر از               

 كيلوگرم در هكتـار     70منبع سوپر فسفات تريپل به ميزان       

 سـوم خـرداد     ة در ده ـ  محصول.  دشقبل از كاشت مصرف     

يـق نـصب كنتـور در       حجم آب آبياري از طر    .  برداشت شد 

 ةرودر د .  مـشخص شـد   محل خروجي مخزن كود آبيـاري       

.  مبـارزه شـد   هـاي هـرز بـه صـورت مكـانيكي            علف بارشد  

از نـرم افـزار     و صـورت گرفـت    لازم   هـاي يادداشت بـرداري  

MSTATC شدتجزيه و تحليل آماري استفاده  براي.  

  

  تگاه تحقيقات كشاورزي زهك فيزيكي و شيميايي خاك مزرعة آزمايشي ايسمشخصات-1 جدول  

  درصد اجزاي بافت خاك

  رس  لاي  شن
  عمق  K  P  EC  كربن آلي

  بافت خاك

  )درصد(  )درصد(  )درصد(  )درصد(

pH  

  )متر سانتي(  ) بر مترزيمنس دسي(  ) بر كيلوگرمگرم ميلي(

  0-30  65/4  2/55  5/417  95/7  945/0  12  32  56  لوم شني
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   نتايج تجزية شميايي آب آبياري مورد استفاده-2جدول                                     

EC  سديم  منيزيم+كلسيم  كلر  بيكربنات  كربنات  

  ) بر مترزيمنس دسي(
pH  

  ميلي اكي والان در ليتر

7/0 -4/0  3/8  0  3/2  6/0  1/3  2/1  

  

  

  نتايج و بحث

   پياز ةعملكرد غد

 نشان مي دهد كـه اثـر        3 واريانس جدول    ةيج تجزي نتا      

بـر عملكـرد    ) آبيـاري كم(روش آبياري و ميزان آب آبياري       

  بـر .  دار اسـت  غده پياز در سطح آماري يك درصـد معنـي         

 بـا تغييـر روش   1 شـكل  هـا    ميـانگين  ة اساس نتايج مقايس  

بــه روش ) روش ســنتي و رايــج منطقــه(آبيــاري از كرتــي 

 درصـد افـزايش     49/25عملكرد غدة   ) تيپنواري  (اي  قطره

  .پيدا كرد

  را آبيــاري كــمكــاهش عملكــرد پيــاز بــا اعمــال           

نيز گـزارش   (Bekele & Tilahun,  2007) و تيلاهون بكل 

  .اندكرده

  
  خصوصيات پياز بر ميزان آب آبياريآبياري و روش نتايج تجزيه واريانس تأثير تيمارهاي   -3جدول

M.S 

  منابع تغيير
 درجه

  وزن متوسط هر غده  عملكرد  آزادي
وزن بزرگترين 

  غده
  قطر غده

ارتفاع 

  تنه

كارايي 

  مصرف آب

  024/0  048/0  109/0  066/19113*  803/597  209/0  1  سال

  132/0  970/0  371/0  407/541  815/414  425/2  4  تكرار

  996/9**  250/2  744/5*  2/73703*  633/19094*  988/296**  1  آبياريروش 

  238/0  352/0  543/0  222/11  914/984  840/7  1   روش آبياري×ل سا

  058/0  247/1  539/0  521/1913  199/1141  464/2  4  خطا

  451/0  506/6**  211/7**  334/44107**  286/11150**  160/392**  2  ميزان آب آبياري

  045/0  011/0  034/0  053/153  026/351  445/1  2   ميزان آب آبياري×سال 

  528/0  009/0  582/1**  011/4725  209/2562**  080/5  2   ميزان آب× روش آبياري

 ميزان × روش آبياري ×سال 

  آب آبياري
2  074/0  385/109  *315/6225  228/0  006/0  003/0  

  خطا

C.V) درصد( 

16  

  

057/7  

5/13  

324/201  

58/10  

445/1304  

57/15  

294/2  

77/5  

052/0  

50/4  

228/0  

32/14  

  درصد5دار در سطح احتمال اختلاف معني *،  درصد1احتمال  سطح  درداراختلاف معني **
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  .ميزان آب آبياريآبياري و روش تأثير تيمارهاي  عملكرد پياز تحت ميانگين ة مقايس-1شكل    
  

  وزن متوسط هر غده 

دهـد كـه اثـر       نشان مي  3  واريانس جدول  ةنتايج تجزي       

 5ري  ر سـطح آمـا    روش آبياري بر وزن متوسط هـر غـده د         

 و نيز اثر متقابل روش آبياري       درصد و اثر ميزان آب آبياري     

 پيـاز در سـطح      ةدر ميزان آب آبياري بر وزن متوسـط غـد         

 ةبر اساس نتـايج مقايـس     .  دار است آماري يك درصد معني   

با تغيير روش آبياري از كرتي به روش         4 جدولها  ميانگين

 قـرار  تأثير تحت وزن متوسط هر غده   ) نواري تيپ (اي  قطره

نـواري  (اي  كـه در تيمـار آبيـاري قطـره          به طوري  گيردمي

 گرم نسبت به روش كرتـي       2/157بيشترين مقدار با    ) تيپ

آبيـاري و بـا كـاهش       همچنين با اعمال كـم    .  به دست آمد  

نيـز كـاهش پيـدا      ميزان آب مصرفي وزن متوسط هر غـده         

 067/164بـا   كه بيشترين مقدار اين صـفت        د به طوري  كر

 ـ )T1(در تيمـار    گرم   كـاهش هـر يـك از       .  دسـت آمـد   ه   ب

 درصد نيـاز  100نسبت به تيمار  درصد 50 و  75تيمارهاي  

 درصـد حاصـل     14/37 و   52/17نيز به ترتيب معـادل      آبي  

در بين اثر متقابل ميزان آب آبياري در روش آبيـاري           .  شد

نيــز بيــشترين مقــدار وزن متوســط غــده در روش آبيــاري 

 ـ   100و در تيمـار    ) تيپ( .  دسـت آمـد  ه  درصـد نيـاز آبـي ب

و با اعمال تيمار    ) كرتي(كمترين مقدار نيز در روش آبياري       

و همكــاران انسيــسو .  دشــ درصــد نيــاز آبــي حاصــل 50

(Enciso et al., 2008) ي متوسط و ها نيز دستيابي به غده

 گزارش  -Kpa 30هاي رطوبتي بالاتر از     مكش مناسب را در  

  .اندكرده

  

   پياز ةوزن متوسط هر غد اثر تيمارهاي آزمايش بر ميانگين ةمقايس -4جدول                                  

  بندي گروه  )گرم( وزن متوسط هر غده  نام تيمار  فاكتور

I1 2/157  A 
  روش آبياري

I2 9/113  B 

T1 067/164  A 

T2 308/135  B ميزان آب آبياري  

T3 133/103  C 

T1×I1  933/203  A 

T2×I1  883/150  B 

T3×I1 783/116  C 

T1×I2  200/124  C 

T2×I2  733/119  C 

  ميزان آب آبياري× آبياري روش 

T3×I2  783/89  D 

                                )I1 =آبياري قطره اي ، I2 =آبياري كرتي ، T1 =100نياز آبي درصد  ، T2 =75و  نياز آبي درصد T3 =50نياز آبي درصد (  
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  وزن بزرگترين غده 

 اثـر روش    3نس جـدول    ا واري ـ ةبر اساس نتـايج تجزي ـ          

در ميـزان   آبياري   در روش    ، و اثر متقابل سال    ،آبياري، سال 

 درصـد  5آب آبياري بر وزن بزرگترين غده در سطح آماري         

و نيز اثر ميزان آب آبياري بر صفت مذكور در سطح آمـاري   

    .دار استيك درصد معني

دهـد   نـشان مـي    5جدول  در  ها   ميانگين ةنتايج مقايس       

   بـا  (ل اجـراي آزمـايش وزن بزرگتـرين غـده           كه در سال او

بـا  .  م برتري داشته است    نسبت به سال دو    ) گرم 567/255

وزن ) نـواري تيـپ   (اي  تغيير روش آبياري از كرتي به قطره      

كـه در روش     بزرگترين غده نيز افـزايش يافتـه بـه طـوري          

 نـسبت   ) گرم 27/277با  (اين ميزان   ) تيپ(اي  آبياري قطره 

.  دهــدبرتــري نــشان مــي)  گــرم77/186(بــه روش كرتــي 

  دهــد كــه اعمــال تيمــارهمچنــين ايــن نتــايج نــشان مــي

است  گذار بوده   تأثيرصفت وزن بزرگترين غده      بر آبياريكم

تـرين  گكه با كـاهش حجـم آب مـصرفي وزن بزر     به طوري 

 بـا   غـده  وزنبيـشترين   .   اسـت  كـرده ا  غده نيز كاهش پيد   

 درصد نيـاز آبـي و كمتـرين         100 گرم با اعمال     992/293

بي بـه   آ درصد نياز    50 گرم با اعمال     833/172مقدار آن با    

ل اجراي آزمايش    غده در سال او    وزنبيشترين  .  دست آمد 

) تيـپ (اي   درصد نياز آبـي و در روش قطـره         100با اعمال   

مده كه با ميزان ايـن صـفت در     دست آ ه  ب)  گرم 632/356(

 در )  گـرم  067/362(م آزمايش و با همان تيمارهـا        سال دو

  .داري ندارند و تفاوت معنيگيرندمييك گروه آماري قرار 
  

  

    تيمارهاي آزمايشتأثيرتحت  پياز ةوزن بزرگترين غد براثر تيمارها   ميانگينةمقايس -5جدول                         

  تيمارنام   فاكتور
 وزن بزرگترين غده

  )گرم(
  بندي گروه

Y1 567/255  A 
  سال

Y2 98/208  B 

I1 270/277  A 
 روش آبياري

I2 77/186  B 

T1  992/293  A 

T2 250/229  B ميزان آب آبياري 

T3 833/172  C 

T1×I1  633/356  A 

T2×I1  533/288  B 

T3×I1 100/254  B 

T1×I2  333/278  B 

T2×I2  700/222  BC 

 سال اول

T3×I2  100/130  D 

T1×I1  067/362  A 

T2×I1  333/221  BC 

T3×I1  967/180  CD 

T1×I2  933/178  CD 

T2×I2  433/184  CD 

  ميزان آب آبياري× آبياري  روش ×سال

  سال دوم

T3×I2  167/126  D 

                         )I1 =آبياري قطره اي ، I2 =آبياري كرتي ، T1 =100نياز آبي درصد  ، T2 =75و  نياز آبي درصد T3 =50نياز آبي درصد (  
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   پياز هقطر غد

 نشان مي دهد كـه اثـر        3 واريانس جدول    ةنتايج تجزي       

 درصـد و  5 پياز در سـطح آمـاري    هروش آبياري بر قطر غد    

نيز اثر ميزان آب آبياري و نيز اثر متقابـل روش آبيـاري در              

 قطـر   ةاري در سطح آماري يك درصد بر انداز       ميزان آب آبي  

ها  ميانگين ةبر اساس نتايج مقايس   .  دار است  پياز معني  هغد

 روش آبيـاري    تـأثير  قطر پياز نيز تحـت       ة انداز ،6 جدولدر  

) تيـپ (اي  بيـاري قطـره   آكه در روش     قرار گرفته به طوري   

 نسبت به روش كرتي برتري      متر  سانتي 244/7اين ميزان با    

با كاهش حجم آب مـصرفي و بـا اعمـال           .  ده است نشان دا 

   قطـر غـده پيـاز كـاهش پيـدا          ةبيـاري انـداز   آتيمارهاي كم 

 درصـد نيـاز آبـي گيـاه      100كه با اعمال      به طوري  كندمي

 و تيمار   )متر  سانتي 667/7(قطر غده پياز بيشترين اندازه را       

را  )متـر   سـانتي  127/6 ( درصد نياز آبي كمترين انـدازه      50

 ةبيشترين انداز كه  دهد  همچنين اين نتايج نشان مي    .  دارد

ــا اعمــال) تيــپ(اي قطــر پيــاز در روش آبيــاري قطــره   و ب

 متـر   سـانتي  417/8 درصد نياز آبي گياه معادل       100تيمار  

  .دست آمده ب

    

   پياز دهبرقطر غاثر تيمارهاي آزمايش  ميانگين ةمقايس -6جدول                                

  نام تيمار  فاكتور
  قطر غده

  )متر سانتي(
  بندي گروه

I1 244/7  A 
  روش آبياري

I2 446/6  B 

T1 667/7  A 

T2 742/6  B ميزان آب آبياري  

T3 127/6  C 

T1×I1 417/8  A 

T2×I1 767/6  B 

T3×I1 550/6  B 

T1×I2 917/6  B 

T2×I2 717/6  B 

  ميزان آب آبياري× آبياري روش 

T3×I2 703/5  C 

)I1 =آبياري قطره اي ، I2 =آبياري كرتي ، T1 =100نياز آبيدرصد  ، T2 =75و  نياز آبي درصد T3 =50نياز آبي درصد (  

  

  ارتفاع تنه 

هـا   ميـانگين  ة و مقايـس   3 واريانس جدول    ةنتايج تجزي       

 تيمارهـاي ميـزان آب      فقـط  كـه    دهـد مـي  نشان   7جدول  

داري دارد و تـنش آبـي        معنـي  تـأثير ر  پارامتاين  آبياري بر   

؛ به طوري كه    شودميدار ارتفاع تنه پياز     باعث كاهش معني  

   درصـد  50در اين آزمـايش كـاهش ارتفـاع تنـه در تيمـار              

  ه ســـاير تيمارهـــا كـــاملاًنـــسبت بـــ )T3(نيـــاز آبـــي 

  .استمشهود 

  

    ميزان آب آبياريتأثيرتفاع تنه تحت  ميانگين ارةمقايس -7جدول                                            

  بندي گروه  )متر سانتي( ارتفاع تنهميانگين   نام تيمار  فاكتور

T1 825/5  A 

T2  013/5  B ميزان آب آبياري  

T3 355/4  C 
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  ي مصرف آب يكارا

ي مـصرف   ينتايج ميانگين دو ساله اعداد مربوط به كارا             

ي مـصرف   يظـر كـارا   هاي آبياري از ن   آب نشان داد كه روش    

داري در سطح آماري يـك درصـد        داراي اختلاف معني  آب  

 تـأثير تحـت   ي مـصرف آب     يامـا كـارا   .  )8جـدول    (هستند

امـا  .  )8 جـدول  (يستدار ن معني) آبياريكم(ميزان آبياري   

نسبت به  ) T2(نياز آبي    درصد   75ي مصرف آب تيمار     يكارا

 عات بكل مطال.  استتيمارهاي ديگر در هر دو روش بيشتر        

يـد ايـن   ؤ نيـز م (Bekele & Tilahun, 2007) و تيلاهـون 

  .استمسئله 

  

   ي مصرف آبي بر كارااثر تيمارهاي آزمايش-8جدول                                 

  نام تيمار  فاكتور

  ي مصرف آبيكارا

متر به ازاي هر كيلوگرم ( 

  ) آب مصرفيمكعب

  بندي گروه

I1 86/3  A 
  روش آبياري

I2 8/2  B 

T1 11/3  A 

T2  49/3  A ميزان آب آبياري  

T3  39/3  A 

T1×I1  4/3  A 

T2×I1  09/4  A 

T3×I1  085/4  A 

T1×I2 82/2  A 

T2×I2  89/2  A 

  ميزان آب آبياري×آبياريروش 

T3×I2  7/2  A 

 )I1 =آبياري قطره اي ، I2 =آبياري كرتي ، T1 =100نياز آبي درصد  ، T2 =75و ز آبي نيا درصد T3 =50نياز آبي درصد (  

  

  گيرينتيجه

 بـا تغييـر روش      ،بر اساس نتايج حاصل از اين آزمايش            

بــه روش ) روش ســنتي و رايــج منطقــه(آبيــاري از كرتــي 

اي با استفاده از نوارهـاي تيـپ عملكـرد پيـاز            آبياري قطره 

با اعمال تنش آبيـاري بـه       .  دكر افزايش پيدا     درصد 49/25

 قـرار گرفـت و   تـأثير بياري عملكرد پيـاز تحـت       آصورت كم 

 نيـاز    درصد 50و   75كه تيمارهاي    طوريه  كاهش يافت، ب  

 آبياري بـه     درصد 100آبي، كاهش عملكرد نسبت به تيمار       

حجـم آب مـصرفي     .   درصد اسـت   55/45 و   04/16ترتيب  

 مترمكعب در   7940 نياز آبي با      درصد 100نسبت به تيمار    

 درصد نيـاز آبـي بـه ترتيـب          50و   75 در تيمارهاي    ،هكتار

راندمان كارايي  .  درصد كاهش يافته است    50 و   25معادل  

 كيلوگرم بـه ازاي     86/3مصرف آب در روش آبياري تيپ با        

 8/2 (هر مترمكعب آب مـصرفي نـسبت بـه آبيـاري كرتـي           

 درصـد   46/27 )كيلوگرم به ازاي هر مترمكعب آب مصرفي      

 ميـزان آبيـاري نيـز       افزايش نشان داده و در بين تيمارهاي      

.  دهدنشان مي  درصد نيازآبي بيشترين راندمان را       75تيمار  

ليـه و    پيـاز در مراحـل او      ةبا عنايت به سطحي بـودن ريـش       

حساسيت نسبت بـه تـنش رطـوبتي و نيـز غرقـابي نتـايج               

عملكرد در تيمارهاي مختلف نشان داد كه بـراي دسـتيابي       

 طور كامل تـأمين  به حداكثر محصول، بايد نياز آبي گياه به     

شود و اين محصول با فواصـل زمـاني كـم و بـا اسـتفاده از                 

همچنـين بايـد در هـر دو        .  آبياري شود روش آبياري تيپ    

روش آبياري براي حصول حداكثر عملكرد از تنش رطوبتي         
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.   فصل آبياري خودداري شـود     سراسرمتوالي و يكنواخت در     

د اقتـصادي و    گردد براي دستيابي به عملكر    لذا پيشنهاد مي  

جلوگيري از هدر رفت آب به صورت عمقي و نيز جلوگيري           

با توجـه   ات نامطلوب تنش غرقابي در زراعت پياز و         تأثيراز  

ــه   روش آبيــاري تيــپ ، سيــستانةكمبــود آب در منطقــب

  همچنـين پيـشنهاد   .  دشـو  جايگزين روش آبيـاري كرتـي     

ــي ــتفاده از    م ــصوص اس ــي در خ ــات تكميل ــردد تحقيق گ

بياري كنترل شده در مراحل مختلف رشـد و در  تيمارهاي آ 

هـاي  ي سطح خاك و نيـز آرايـش       متر  سانتي 15 -20عمق  

  .دشومختلف كاشت و استفاده از نوارهاي تيپ بررسي 
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This study evaluates the effect of irrigation method on the water use efficiency and yield of onions at the 
Zahak agricultural research station in Sistan province. The testing was conducted using a split plot 
arrangement and a randomized complete block design with three replications during the 2005-2006 crop 
seasons. Irrigation methods were basin and drip tape irrigation and the irrigation levels tested were 100% 
(T1), 75% (T2) and 50% (T3) of the water requirement of the plants. Analysis of data from two years of 
study showed that a change of basin irrigation to drip tape significantly increased the performance of the 
bulb. The maximum bulb weight and height of the plant was significantly influenced by irrigation type and 
amount on all levels. A comparison of the mean performance showed that full irrigation produced the 
greatest amount of bulbs (24.75 ton\ha). It also showed that the amount of water used for the drip tape 
treatment 3.86 kg/m3 was significantly greater than for the basin irrigation method (2.80 kg/m3). There was 
a small significant difference between irrigation treatments with the highest value for both treatments 
shown for T2.  
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