
  1

                د همدانير سفي توده سي مصرف آبيكاراو  هاي كمي ويژگيخي برراتييتغبررسي 

  و سطوح مختلف آبياري هاي قطعزماندر 

  

  **علي احسان نصرتيو  فريبا بيات، *الدين رضوانيمعين سيد
  

: نگـــار، پيـــام4373587لفـــن، ت887. پ.همـــدان مركـــز تحقيقـــات كـــشاورزي و منـــابع طبيعـــي، ص: نگارنـــده مـــسئول، نـــشاني**

Umoin.rezvani@gmail.comU   
 اصـلاح و تهيـه نهـال و بـذر مركـز تحقيقـات           تحقيقـات   تحقيقات فني و مهندسي كـشاورزي و بخـش         ش هيات علمي بخ   وترتيب عض  به **

  كشاورزي و منابع طبيعي استان همدان

  

 چكيده 

بر عملكرد و كيفيت پس از برداشت محصول سير         )  و دور آبياري    آبياري ، حجم آب   آبياري زمان قطع ( كه مديريت آبياري     از آنجا 

 سـه   مـدت  بههاي كامل تصادفي    هاي خرد شده در قالب بلوك      كرت طرح صورت به ، آزمايشي و قابليت انباري آن اثر گذار است      

 ـاجرا اكباتان مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي همدان در ايستگاه تحقيقات كشاورزي   )1384-1386( سال د كـه در  ش

 عنـوان  بـه و زمان قطع آبياري ) نياز آبي  درصد125  و،100، 75( سطح 3 عامل اصلي در عنوان بهآن مقادير مختلف آب آبياري 

يك هفته پس از زمـان معمـول    و  زمان رايج قطع آبياري در منطقه     ،  يك هفته قبل از زمان رايج منطقه      ( سطح   3 فرعي در    عامل

  عملكـرد  و،هـا سـيرچه  تعداد  سير، سوخةپوستتعداد  ،قطروزن،   محصولپس از برداشت.   تكرار به اجرا درآمد3 و در  )منطقه

 نياز آبـي و      درصد 125 در تيمار    ترتيب  بهرا  ترين وزن سوخ    بالاترين و پايين   دهد كه نتايج آزمايش نشان مي   .  گيري شد اندازه

هـاي قطـع    هـا در تـاريخ    وزن و قطـر سـوخ     .  آيـد  مـي  دست  به گرم   8/39 و   5/47 سوم و اول با وزن       هايمرحلهآبياري  قطع  

آبيـاري   نياز آبي و قطـع        درصد 125بالاترين عملكرد در تيمار     .  يابدمي افزايش و تعداد پوسته سيركاهش        آبياري ترهنگامدير

 نياز آبـي و   درصد75 تيماردر مقايسه با جز ،  كه از نظر آماريه است  آمد دست  بهتار   كيلوگرم در هك   10450 مقدار  بهمرحله اول   

كارايي مصرف   بالاترين.  شتداري ندا  با ديگر تيمارها تفاوت معني     ،   كيلوگرم در هكتار   8622 مقدار  بهقطع آبياري مرحله سوم     

بـر اسـاس   .  است كيلوگرم بر متر مكعب      7/9 مقدار  به  اول ة  نياز آبي و قطع آبياري مرحل        درصد 75 تأمينسطح  مربوط به   آب  

  .ه استاول مناسب تشخيص داده شدآبياري  درصد نياز آبي و تاريخ قطع 75 تأمين ،نتايج حاصل

  

  هاي كليديواژه

  بياريآآب   مقادير،عملكرد، سير آبياري، زمان قطع

  

  مقدمه

در جهان بـا توجـه    (.Allium sativum L)كشت سير 

ي و خانگي آن رو به افـزايش    يارف صنعتي، دارو  مص به رشد 

استان همدان قطب اصلي توليد و صادرات        ،ايراندر  .  است

 تـن   30000با توليـد    كه   طوري به است    سير شناخته شده  

 ايــن درصــد توليــد 25ا بــيش از يــ، 1388در ســال ســير 

  را به خود اختصاص داده    رتبه اول توليد     ، كشور محصول در 

  .  (Anon , 2003) است

 ز و مـديريت آبيـاري سـير   ا مقدار آب مورد ني در مورد 

در بازبيني مطالعات   ولي   است موجود   منابع مطالعاتي كمي  

 ه اســتآمــد دسـت  بــه نتـايج زيــر  ،انجـام شــده روي ســير 

(Hanson et al., 2003): 1- افشان و كـم  اًنسبتسير  ريشه 

 متــري از ســطح خــاك نفــوذ 6/0عمــق اســت و تــا عمــق 

 كه  ديآ مي دست  به كرد سير زماني  لبهترين عم  -2.  كند  مي

ظرفيـت  بـه    نزديـك    رشـد  فـصل    سراسـر رطوبت خاك در    

 قطع آبياري سه هفته قبـل از برداشـت از           -3.  باشدمزرعه  
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 زي ـنو  ،  هاي سـير    سوخ ة تغيير رنگ پوست   ،پوسيدگي ريشه 

هــا  جــدا شــدن پوســته خــارجي و نمايــان شــدن ســيرچه

  .كندجلوگيري مي

 ة امـا در مرحل ـ ،ثر استؤار م ي رشد بس  اري در فصل  يآب

ر ي كه عملكرد س   طوري  بهاي دارد   ژهيت و ي اهم سوخل  يتشك

 ترتيـب  به روز 5 و  10اري  يمتر آب و با دور آب     ليي م 30با  را  

  .(Choi et al., 1980) هدش ميي درصد افزا84 و 64

ــابري  ــي و ب  (Duranti & Barbieri 1986) دورانت

 75 و ،25،50اري بــر اســاس يــشي را بــا دورهــاي آبيــآزما

 ،80ل و سـه حجـم آبـي        ير و تعـرق پتانـس     ي ـمتر تبخ  لييم

 و مشاهده   اجرال  ير و تعرق پتانس   ي درصد تبخ  120 و   ،100

 هـاي سـوخ  وزن  ، بـازار پـسند    هـاي سوخعملكرد  كه  دند  كر

ش دور يز بـا افـزا  يي در فـصل پـا    هـا سـوخ  و ماندگاري    ،سير

 و مانـدگاري آنهـا      اهسوخو عملكرد    يابدميش  ياري افزا يآب

  .خواهد يافتش ياري، افزايش حجم آبيز با افزايينيز در پا

د دهمينشان   رطوبتي   تنشحساسيت سير به    بررسي  

 در طـول دوره     ويژه به،  هر دوره  در   كمبود رطوبت خاك  كه  

 آبيـاري   از طرفي .  دده كاهش مي   را كردل، عم سوختشكيل  

 ا ايـن عمـل  در زمان برداشت سير بهتر است قطع شود، زير   

 سـياه شـدن     و كـاهش  هولت عمليـات برداشـت      س ـ موجب

 ,.Bodnar et al) دشـو مـي  هـاي سـير  سوخپوسته بيروني 

1990).  

گـزارش   (Panchal et al., 1992)پانچال و همكـاران  

 برابر تبخير تجمعـي از  4/1 تا 2/1  تادادند كه با كاربرد آب 

  عملكرد سير در مقايسه بـا مـصرف آب كمتـر            تبخير تشت

  . داردافزايش بيشتري

ــانتو ــاران لك  و (Cantwell et al., 2000) و همك

 از تحقيقـات  (Hanson et al., 2003)هنـسون و همكـاران   

كـانتول و    الث ـآوردنـد بـراي م     دسـت   بهديگري  نتايج  خود  

كيد بر اينكه تـاريخ  ابا ت  (Cantwell et al., 2000)همكاران

 ،است مؤثرسير  ب بر عملكرد    آقطع آبياري يا زمان آخرين      

تبخيـر و تعـرق     درصـد    130  و 110  آبيـاري  دو سـطح  اثر  

 ماه مي را بر عملكـرد،       24 و   10و قطع آبياري در      پتانسيل

 اثـر    كه  كردند  و اعلام   و قابليت انباري سير بررسي     ،كيفيت

هاي سير و عملكـرد     سوخهاي گوناگون آبياري بر وزن        رژيم

 تـاريخ آخـرين آب      آنها گزارش دادند  .  يستدار ن   آنها معني 

 كـه   طـوري   بـه اثر زيـادي بـر عملكـرد سـير توليـدي دارد             

هاي قطـع ديرتـر، افـزايش و كيفيـت            عملكرد سير با تاريخ   

هانــسون و همكــاران .  ديابــ هــاي ســير كــاهش مــيســوخ

(Hanson et al., 2003)  و مقـدار آب  ، اثر دور، زمـان قطـع 

 1 ارلـي  كاليفرنيـا  واريتـه     بر عملكرد كمي و كيفي      را آبياري

 : از نـد تيمارها در سال اول عبـارت بود      .  دندكربررسي   سير

  مـاه مـي  16 و 9يك هفته، با قطع آبيـاري در   آبياريدور 

 هفته، با قطـع   و نيميك آبياريدور ، (T2) و(T1)  ترتيب به

 هفتـه، بـا قطـع        دو آبيـاري دور  ،  (T3) ماه مي  9آبياري در   

 T2ار تيم ـد كـه    نتايج نشان دا  .  (T4) ماه مي  16آبياري در   

داري بـا ديگـر        معني صورت به كه   اردبيشترين عملكرد را د   

 T3 كمترين عملكرد در تيمارهـاي        و استتيمارها متفاوت   

در سال دوم زراعي بـه دليـل بارنـدگي     .  دشمشاهده   T4 و

تيمارهـا  .  ادامه يافـت   قطع آبياري    در مورد ها  زياد آزمايش 

  و  مـاه مـي    25 و ،19 ، 12قطع آبياري در    :  از ندعبارت بود 

نتـايج نـشان داد   .  T4 و، T1 ،T2 ،T3 ترتيـب   به ژوئن اول

دا ي ـپعملكـرد كـاهش     ،   قطع آبياري  رتري د هاي  زماندر  كه  

 19 و   12عملكردها با تيمارهاي قطـع آبيـاري در         .  دكنمي

تيمارها .   متفاوت بودT4 و  T3داري با طور معنيماه مي به

كـاربرد آب آبيـاري برابـر بـا          : از نددر سال سوم عبارت بود    

 9 درصد تبخير و تعـرق پتانـسيل و قطـع آبيـاري در            110

كاربرد آب آبياري برابر بـا      .  T2  و T1 ترتيب  به  ماه مي  16و

 9 درصد تبخير و تعـرق پتانـسيل و قطـع آبيـاري در            130

كــه نتــايج نــشان داد .  T4  وT3 ترتيــب بــه  مــاه مــي16و

  .ندارندداري  معنياختلاف عملكردها دراين تيمارها 

 و دور   حجـم آب  كه   دهد نشان مي  همچنينمطالعات  

 اسـت و   مـؤثر  هاي سير  سوخ  بر عملكرد و ماندگاري    آبياري

 گي سـياه شـد  كـاهش  باعـث  نيززمان مناسب قطع آبياري  

1 - California Early 
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ــت ــي ةپوس ــوخ بيرون ــير س ــاي س ــزايش  ه ــه اف  و در نتيج

هولت عمليــات  ســ و،بازارپــسندي آنهــا، افــزايش عملكــرد

هر چند نتايج قطع آبيـاري بـر عملكـرد          .  شودمي برداشت

سير يكسان نيست و افزايش يـا كـاهش عملكـرد بـا قطـع               

 اثـر مقـادير آب      در بـارة  .  ديرتر آبياري مشاهده شده است    

 هاي قطع آبيـاري بـر اجـزاي عملكـرد سـير            آبياري و زمان  

در اسـتان همـدان بخـش       .  وجـود دارد  دكي  نهاي ا گزارش

ح يت صـح  يريي به علت نبود مـد     توليدر  يقابل توجهي از س   

ات ي ـ و عمل  ،زمـان برداشـت   ،  اريي ـت آب يريزراعي شامل مد  

ــسندي خــود را از دســتيــ قابل،پــس از برداشــت   ت بازارپ

از ايـن رو،    .  ابـد ي   ارزش اقتصادي آن كاهش مـي       و دهدمي

 بـر عملكـرد و كيفيـت         آن تـأثير  و    مديريت آبياري  بررسي

پـژوهش  .  ري اسـت  ضرواين محصولپس از برداشت سير،  

  . استزمينهحاضر نيز در همين 

 
  ها  مواد و روش

هـاي خـرد شـده       كـرت  طـرح  صـورت  بـه  تحقيقاين  

 3در  هـاي كامـل تـصادفي       در قالب بلـوك   ) اسپليت پلات (

در ايـستگاه   ) 1384-1386هـاي   سـال (سال زراعي پيـاپي     

تحقيقات كشاورزي اكباتـان مركـز تحقيقـات كـشاورزي و           

 سـطوح تيمارهـا شـامل     .   اجـرا شـد    نمنابع طبيعي همـدا   

 تـأمين  سطح   3 عامل اصلي در     عنوان بهمختلف آب آبياري    

 درصد تبخيـر و تعـرق گيـاه         125 و   ،100،  75معادل  ( آب

 اعمال ضـريب گيـاهي سـير و منظـور كـردن بـاران          وسير  

   سـطح  3 فرعي در    عامل عنوان به زمان قطع آبياري     و) ثرؤم

يك هفته قبل از زمـان  : ندو در سه تكرار در نظر گرفته شد      

، و يك هفته    زمان رايج قطع آبياري در منطقه     ،  رايج منطقه 

در همدان، زمـان قطـع      .  پس از زمان معمول منطقه است     

هـا،  رسـيدن فيزيولـوژيكي سـوخ      بـا    آبياري هم زمان است   

هاي هاي پاييني يا برگ   زرد شدن برگ  ها و   تشكيل سيرچه 

از تـوده سـير    (.Allium sativum L) سـير .   سـير خـارجي 

.  شـد  تخاب و در نيمه دوم آبان مـاه كـشت           نسفيد همدان ا  

 9 داراي   اصـلي  متر و هر كـرت       25هاي كاشت   طول رديف 

 خـط  3بـراي هـر سـطح فـاكتور فرعـي         .  بـود  خط كاشت 

هـا    بوتهةفاصل،   خط نكاشت  يك ماريتهر  ن  يب ة فاصل ،كشت

ــط ــانتي5/7 -10 روي خ ــر  س ــف ، مت ــله ردي ــا  فاص  50ه

 و  ، متـر  1 اصـلي از يكـديگر       هـاي   كـرت  ة فاصـل  ،متر  سانتي

  .  در نظر گرفته شدمتر  2فاصله تكرارها 

هـاي  متغير خلاصـه    ترتيـب   بـه  2  و 1هـاي   در جدول 

 ةدورايستگاه هواشناسي كشاورزي اكباتان طـي       هواشناسي  

بـا توجـه بـه      .   اسـت  و مشخصات خاك آورده شده    آبياري  

 ي آب و خـاك در     محدوديت شور تعيين   منابع براي    فقدان

 Zepp) پيازها قرار دارد ةكشت سير و اينكه سير در خانواد

et al.,1999; Anon, 2007)مقـدار هـدايت الكتريكـي    ز ا 

بـر ايـن اسـاس هـدايت        .  دش ـمناسب براي پيـاز اسـتفاده       

 براي توليد بدون     و آب آبياري    اشباع خاك  ةالكتريكي عصار 

 بـر   سيمـن زسي د 8/0 و   2/1 ترتيب  به  سير كاهش عملكرد 

 كه از (Shainberg & Oster, 1978)  در نظر گرفته شدمتر

 pH.  اين نظر محدوديتي در كيفيت خـاك مـشاهده نـشد          

 ,Anon) باشـد  6 تـر از پـايين خاك در كشت سـير نبايـد   

 ازي ـن.   كه از اين نظر نيز خاك محـدوديتي نداشـت          (1996

 مقـدار  بهاوره  كود  .  دش ن  ييتع خاك   ة بر اساس تجزي   يكود

 بعد از فـروردين و طـي دو مرحلـه     كيلوگرم در هكتار   175

 مقـدار   بـه بعد از وجين به محصول داده شد و كود فـسفات            

 اول كشت به خاك اضـافه    ة كيلوگرم در هكتار در مرحل     50

 عمليـات زراعـي شـامل وجـين و در     ، داشـت ةدر دور .  شد

 تـاريخ   بـود و از   هـا    آفـات و بيمـاري    بـا   صورت لزوم مبارزه    

تهيـه   هـايي  بـرداري  يادداشـت نيززمان سبز شدن    و كاشت

  .شد

ــاري  ــرهآبي ــا روش قط ــع  در اي و ب ــس از قط ــار پ به

براي آبياري از نوارهاي آبياري تيپ با       .  دش آغاز  ها   بارندگي

 ليتـر   4متر، آبـدهي     سانتي 30چكان روي نوار    فاصله قطره 

 بار استفاده شـد و      1در ساعت در متر طول و فشار كاركرد         

 2طرح آزمايـشي  دور آبياري  اي،به ماهيت آبياري قطره   بنا  
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عمـق آب آبيـاري بـر اسـاس        .  شـد   در نظر گرفته      روز 3 تا

 بـا   بين دو آبياري    تبخير و تعرق گياه مرجع     محاسبه روزانه 

 مـانتيس محاسـبه و پـس از در نظـر گـرفتن              -روش پنمن 

اري يــحجــم آب آب درصــد 90ضــريب گيــاهي و رانــدمان 

 كنتورهــاي حجمــي بــااري يــم آب آبحجــ.  محاســبه شــد

 تـا زمـان    در تمـام تيمارهـا   عمليـات آبيـاري    وگيري    اندازه

 1در شــكل .  بــوداولــين تــاريخ قطــع آبيــاري يكنواخــت 

آزمـايش  اجراي مختلف هاي سالتغييرات رطوبت خاك در   

  سه تيمار آبياري با استفاده از بيلان آب خاك بر اسـاس         در

 Allen)  آمددست به 1 رابطه از 56روش ارائه شده در فائو 

et al.,1998; Rezvani et al., 2011):   

  

 Dr, i = Dr, i-1 - (P - RO)i - Ii - CRi + ETc, i + DPi       (1) 

 

  ،كه در آن

Dr,i=           كمبود رطوبت خاك منطقه ريشه در انتهـاي روز iام 

 كمبود رطوبت خاك منطقـه ريـشه در   =Dr, i-1 ؛)متر ميلي(

 امiروز   بارنـدگي در     =Pi ؛)متـر   ميلي( امi-1 لانتهاي روز قب  

  ؛)متـر   ميلـي (امiروز   روانـاب سـطحي در       =ROi ؛)متر  ميلي(

Ii=     عمق خالص آبياري كه به داخل خـاك در روز i  ام نفـوذ

ينــه از ســطح ي صــعود مو=CRi ؛)متــر ميلــي( كــرده اســت

ــي در روز  ــستابي آب زيرزمين ــي(ام iاي ــر ميل  = ETc, I ؛)مت

 آب  =DPi  و ؛)متـر   ميلـي ( امiيـاهي در روز     تبخير و تعرق گ   

 امi نفـوذ عمقـي در روز        بـر اثـر    ريشه   ةخارج شده از منطق   

  .   است)متر ميلي(

ــاري   ــادير آب آبي ــوق از مق ــه ف ــبه رابط ــراي محاس   ب

 در هر نوبت آبياري در تيمارهاي مختلـف       گيري شده   اندازه

)Ii(  مقدار.  شداستفاده ETc, I روزانـه بـر اسـاس    صورت به 

بــا توجــه بــه اينكــه .  شــدهــاي هواشناســي محاســبه داده

 روزانــه از ايــستگاه  صــورت بــهمتغيرهــاي هواشناســي  

در دسترس بـود و   ) P( شد مقدار بارش  هواشناسي تهيه مي  

 از سيـستم    نظـر بـه اسـتفاده     ) RO( مقدار رواناب سـطحي   

 از CRi)( ينـه يصـعود مو .   صـفر در نظـر گرفتـه شـد         ،تيپ

عمـق آب   بـا توجـه بـه         نيـز  مينـي سطح ايستابي آب زيرز   

  .صفر در نظر گرفته شدزيرزميني در منطقه 

كـشت  در نيمه دوم آبان     سير  گونه كه ذكر شد     همان 

بر اساس  ) ارديبهشت يا خرداد  ( و در هنگام آبياري      شودمي

متـر   سانتي 30 ها آبياري شروعهاي فائو عمق ريشه در      داده

در نظر  متر  سانتي 45 آن   يي با قبول رشد خطي مقدار نها      و

   .  (Allen et al., 1998)  گرفته شد

زمان با زرد شدن      هم  و  پس از قطع آبياري    روزبيست  

 از خط مياني هـر تيمـار   سيرمحصول ،  سير هاي كامل برگ 

پـس از  .  برداشـت شـد  با حذف يـك متـر از بـالا و پـايين           

  كمي عواملگيري   اندازه  براي ،هر تيمار محصول از   برداشت  

  بريـده  پيازهامتري بالاي گردن      سانتي 10 ة تا فاصل  ها برگ

 01/0با دقـت     سوخ با استفاده از ترازوي رقومي        وزن  و شد

 01/0  بــا دقــتســوخ بــا اســتفاده از كــوليس، قطــر گــرم

؛ تعـداد   دش ـگيـري     انـدازه  تر صورت  به  عملكرد ، و متر  ميلي

  . آمددست بهها با شمارش هاي سيرچه سوخپوسته

هــاي خــرد شــده  كــرت آزمــايشهــا بــر اســاس داده

 بـا   هاي كامل تـصادفي   در قالب طرح بلوك   ) اسپليت پلات (

 و  تجزيـه  مركـب    صـورت   به بر اساس اميد رياضي   سه تكرار   

ها نيز بـا اسـتفاده از آزمـون         ميانگين.  نددش  آماري  تحليل  

 درصـد بـا يكـديگر مقايـسه         5 دانكن در سـطح      ةچند دامن 

 .  شدند
  

   و بحثجينتا

 جـراي هـاي مختلـف ا    وبت خاك در سـال    تغييرات رط 

آزمايش در سه تيمار آبياري با استفاده از بـيلان آب خـاك     

 كمبـود   ،در هر سه سال   .   نشان داده شده است    1 شكل   در

 درصد نياز آبـي تقريبـاً   125 و 100رطوبت خاك در تيمار     

 درصـد نيـاز     75مشابه ولي كمبود رطوبت خاك در تيمـار         

 و با گذشت زمان افزايش      استگر  آبي بيشتر از دو تيمار دي     

 كمتـر از دو     1386كمبود رطوبت خاك در سـال       .  يابدمي

 1- 14ص /1390سال /3شماره / 12جلد /مجله تحقيقات مهندسي كشاورزي
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و اختلاف بـين تيمـار   ) 1شكل  ( است 1385 و   1384سال  

 درصـد نيـاز    125 و   100 درصد نياز آبي بـا تيمارهـاي         75

توان فاصـله كمتـر     علت اين امر را مي    .   كمتر است   نيز آبي

 دو سـال قبـل و نيـز          نـسبت بـه    1386ها در سـال     آبياري

  .)1جدول( بارندگي در اواخر فصل رشد دانست

آزمـون  (هـا    مركب آزمون همگنـي واريـانس      ةبراي تجزي 

ــانــشان داد شــد و نتــايج  اجــرا) بارتلــت همگني خطــاي ن

هاي مختلف فقط مربوط به كارايي مصرف       يانس در سال  راو

و 1384هاي مختلف يعني    به اين دليل بين سال    .  استآب  

اجرا  آزمون بارتلت  1386 و   1385،  1386 و   1384 ،1385

هـايي همگنـي خطـاي       تا مشخص شود بين چـه سـال        شد

هـاي   در سـال   نتايج نـشان داد كـه     .  ها وجود دارد  ايانسرو

و در  اسـت   ها همگـن بـوده       خطاي وايانس  1386 و   1385

 مركـب كـارايي مـصرف آب در ايـن دو سـال         ةنتيجه تجزي 

  ).9جدول ( انجام شد

 3هاي كمي سير در جدول       تجزيه مركب ويژگي   نتايج

 درصـد و بـر   5عملكـرد در سـطح    اثر سال بـر .  آمده است

علـت ايـن    .  اسـت دار   درصد معني  1ساير صفات در سطح     

توان به تفـاوت شـرايط آب و هـوايي و در نتيجـه          امر را مي  

 تحقيـق  دورة رشد پس از آبيـاري در سـه سـال         ةطول دور 

 1386 و 1385،  1384هـاي   سـال در  .  )1جدول  ( ربط داد 

 روز  39 و   43،  54 ترتيـب   به  رشد پس از آبياري    ةطول دور 

تيمارهـاي   ، شد گفتهگونه كه در روش تحقيق      همان.  است

علـت  .  شـد  آغـاز   هـا    بهار پس از قطـع بارنـدگي      آبياري در   

 ة ادام ، رشد پس از شروع آبياري در سال سوم        ةكوتاهي دور 

در كـه    پيداسـت    1از جدول   .  بارش تا اوائل خرداد ماه بود     

 از ايـن مقـدار    .   اسـت  باريـده ن  ا بار متر  ميلي 7/12اين ماه   

در .  اسـت مـاه     خـرداد  8و   7 آن مربوط به     متر  ميلي 4/10

همين سال متوسط رطوبت نسبي در دو ماه خـرداد و تيـر             

به ) 1جدول  (هاي پيش بود    هاي مشابه در سال   بالاتر از ماه  

 رطوبت نسبي   1386ل تيرماه سال     روز او  14اي كه در  گونه

 ،از طرفـي  .   بود 1384برابر با مقدار آن در ارديبهشت سال        

 1تـريپس تاپاسـي    1386 رشد سير در سـال       ةدر اواخر دور  

 روز در منطقه گسترش پيدا      3 تا   2 طيطور ناگهاني   پياز به 

.  در ايـن سـال شـد      محـصول   كرد و باعث كاهش عملكـرد       

 گذاشـت  تأثيرهاي كمي سير مسائل بر ويژگي اين  مجموع  

شـود بـر اسـاس       مشاهده مـي   7گونه كه در جدول     و همان 

 ةكه به نـوعي مربـوط بـه طـول دور     آبياري  هاي قطع   تاريخ

هـاي كمـي    رشد است، اختلافي بين عملكرد و ساير ويژگي       

وجـود  ، 1386 با سال   1385 بين سال    ويژه  به ،مورد بررسي 

 اجـراي هـاي  ين سـال دار ب ـدارد كه باعث بروز تفاوت معني  

  .  آزمايش شده است

 بـر صـفات      آبيـاري  اثر مقدار آب آبياري و زمان قطـع       

اثـر متقابـل    .  )3جـدول ( يستدار ن گيري معني مورد اندازه 

 درصـد   5سطح آبياري در سال فقط بر عملكـرد در سـطح            

اثر متقابل تاريخ قطع آبيـاري در سـال بـر           .  استدار  معني

تعداد پوسته در سـطح       و بر   درصد 1ها در سطح    وزن سوخ 

اثر متقابل سطح آبياري در تـاريخ       .  استدار   معني  درصد 5

 و  اسـت دار   معني  درصد 5قطع آبياري بر عملكرد در سطح       

اثر متقابل سطح آبيـاري  .  رددار ندار معنياثديگر بر صفات  

در تاريخ قطع آب در سـال بـر هـيچ يـك از صـفات مـورد                

  ).3جدول( يستدار نبررسي معني

هـاي   ميانگين اثر سـطوح آبيـاري بـر ويژگـي          ةمقايس

مگـي در   صفات مورد بررسي ه    كه   ددهميكمي سير نشان    

چنـد عملكردهـا    هر.  )4جدول( يك گروه آماري قرار دارند 

همه در يك گروه آماري قرار دارند ولي عملكـرد در تيمـار             

ــه درصــد 75 و درصــد100، درصــد125    كــاهشترتيــب ب

 Duranti) حاصل از تحقيقات  با نتايج كه)4جدول( يابدمي

& Barbieri, 1986) و (Bodnar et al., 1990)  مــشابه

كمبـود رطوبـت خـاك از       كه  دهد   نشان مي  1شكل  .  است

چنـد   هـر .  يابـد  افزايش مي  درصد 75 تا   درصد 125تيمار  

 درصــد 125 و 100در تيمارهــاي كمبــود رطوبــت خــاك 

 آب درصـد  75در تيمار  اما   ،تفاوت چنداني با يكديگر ندارد    

آبياري كمبود رطوبت خـاك بـا گذشـت زمـان نـسبت بـه               

- Thrips tabaci 
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بـا   ،يابـد  افـزايش مـي    درصد 125 و   درصد 100تيمارهاي  

 عملكردها همه در يك گروه آماري قـرار دارنـد     وجود اينكه 

 اختلاف عملكرد   ،اما به تناسب افزايش كمبود رطوبت خاك      

رصـد نيـز    د125 و 100 با تيمارهـاي  درصد 75بين تيمار  

  .استزياد 

هـاي   ميانگين اثر زمان قطع آبياري بر ويژگـي       ةمقايس

   بـالاترين وزن   دهـد كـه   مـي نـشان   ) 5جـدول   (كمي سير   

 كه از نظـر آمـاري   استها مربوط به قطع سوم آبياري   سوخ

همچنـين  .  درداري نـدا   دوم تفـاوت معنـي     ةبا قطع مرحل ـ  

ا دارد هاي سير در تاريخ قطع اول بيـشترين تعـداد ر          پوسته

قطـر  .   دوم تفـاوتي ندارنـد     ةكه از نظر آماري با قطع مرحل      

 و عملكـرد سـير همـه در يـك گـروه             ،سوخ، تعداد سيرچه  

هـاي  هـر چنـد عملكـرد سـير در زمـان          .  نددارآماري قرار   

نـد  رمختلف قطع آبياري همه در يك گـروه آمـاري قـرار دا      

ته  از تيمار قطع اول تا سوم از مقـدار آن كاس ـ ترتيب  بهولي  

  آمــده از تحقيقــاتدســت بــه  نتــايجمــشابه كــه دوشــمــي

(Hanson et al., 2003)است .  

 ميانگين اثر متقابل سال و مقادير آب آبيـاري          ةمقايس

د كـه   ده ـمـي نـشان   ) 6جـدول   ( هاي كمي سـير   بر ويژگي 

 دسـت   به درصد 125بالاترين عملكرد در سال دوم و تيمار        

 همـان   درصد 100 و   درصد 75 كه با تيمارهاي     ه است آمد

.  ردداري نـدا  سال و سال اول از نظـر آمـاري تفـاوت معنـي            

 1386 سـال    درصـد  100تيمـار   كمترين عملكـرد نيـز در       

علـت پـايين بـودن عملكـرد سـير در سـال         .   آمـد  دست  به

 ة اواخـر دور   پياز در  تريپس تاباسي  گسترش ناگهاني    1386

 هـاي بوتـه  كه با زرد شدن بـرگ        استمنطقه  در   رشد سير 

 در رونـد رشـد بـر    اختلال روز و ايجاد  3 تا   2 در مدت ر  سي

 ، از نظـر آمـاري     همـه، با ايـن    .  ثر بود ؤعملكرد سال سوم م   

  آبيـاري  جز با تيمار  در اين سال    عملكرد تيمارهاي مختلف    

هـاي   بـا تيمارهـاي سـال   ،1385سـال  نياز آبي    درصد125

  .)6جدول( درداري نداديگر آزمايش تفاوت معني

نيـز در   (Hanson et al., 2003)اران هنـسون و همك ـ 

 نسبت  1998مقاله خود دليل كاهش عملكرد سير در سال         

 كه باعث كاهش عملكرد تجاري به نـصف          را 1997به سال   

 1 بارندگي ديـر هنگـام و بيمـاري زنـگ          حالت معمولي شد،  

 ,Duranti & Barbieri)  دورانتي و باربري.دندكرسير ذكر 

 و مانـدگاري  سوخ كه عملكرد  به اين نتيجه رسيدند   (1986

.  بــديامــيآن در پــاييز بــا افــزايش حجــم آبيــاري افــزايش 

 گـزارش دادنـد كـه بـا     (Panchal et al., 1992)همچنـين  

در  ، برابـر تبخيـر تجمعـي از تـشت    4/1 تـا    2/1كاربرد آب   

عملكرد سير افزايش بيـشتري     مقايسه با مصرف آب كمتر،      

ــا  (Cantwell et al., 2000)كــانتول و همكــاران .  دارد ب

 درصد تبخير و تعرق پتانسيل نشان       130 و   110 هايتيمار

هاي گوناگون آبياري بر وزن پيازهاي سـير و         رژيم دادند كه 

با توجه بـه اينكـه در اسـتان         .  نيستدار  عملكرد آنها معني  

   محـسوب  محـدود كننـده   هـاي   همدان، آب يكـي از نهـاده      

 ، نيـاز آبـي    درصـد  75ه  توان با آبياري به انـداز     مي شود مي

جـويي   در مـصرف آب صـرفه      ،بدون از دست دادن عملكرد    

 درصـد  75بيشترين تعداد سيرچه مربوط بـه تيمـار         .  كرد

 كه با تيمارهاي آبيـاري در سـال اول و دوم            استسال دوم   

 ولي با تيمارهاي آبيـاري در سـال         ،ردداري ندا تفاوت معني 

 ةمقايـس   .دوش ـمـي  مشاهده    در آن  داريسوم تفاوت معني  

) 7جـدول   (ميانگين اثر متقابل سال و زمان قطـع آبيـاري           

ها مربوط به سـال اول       بالاترين وزن سوخ   دهد كه مينشان  

 با تيمارهاي    فقط  كه از نظر آماري    است سوم   هو قطع مرحل  

 داريسـال دوم تفـاوت معنـي        اول و دوم   هـاي هقطع مرحل 

ع اول سـال    ها مربوط به تيمار قط    كمترين وزن سوخ  .  رددا

 كه از نظر آماري با قطع دوم همان سال          استدوم آزمايش   

بيشترين تعداد پوسته مربـوط بـه    .  نداردداري  تفاوت معني 

ديگـر   كه بـا     است دوم سال اول آزمايش      ةتيمار قطع مرحل  

 دوم و سوم سـال      هايهمرحلتيمارهاي قطع   تيمارها به جز    

  ).7جدول  (دارند در يك گروه آماري قرار ،سوم آزمايش

1  - Rust 
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بيشترين تعداد سيرچه مربوط بـه تيمـار سـال دوم و            

 كـه بـا تيمارهـاي قطـع اول و دوم         اسـت قطع مرحله سوم    

داري  دوم سال اول تفـاوت معنـي       ةهمان سال و قطع مرحل    

 اول  ةها مربوط به قطع مرحل ـ    كمترين تعداد سيرچه  .  ردندا

 سـوم همـان   ة كه با قطع مرحل    استسال سوم اجراي طرح     

 ةمقايـس .  )7جـدول  (دارددر يك گـروه آمـاري قـرار         سال  

بـالاترين عملكـرد سـير      كه  د  دهمينشان  عملكرد  ميانگين  

 كه با تيمـار قطـع       استمربوط به تيمار قطع اول سال دوم        

 رد دوم آبياري همان سال در يك گروه آماري قرار دا       ةمرحل

هاي قطع سال اول و قطع مرحله سوم سـال  و با تيمار زمان 

كمترين عملكـرد مربـوط بـه    .  ردداري ندااوت معني دوم تف 

 ة كه بـا قطـع مرحل ـ      است اول سال سوم     ةتيمار قطع مرحل  

به طـور   .  ردسوم در همان سال در يك گروه آماري قرار دا         

  بيـشتر در    كـاهش  موجـب تـر    هنگام  قطع آبياري دير   ،كلي

 هر چنـد از نظـر آمـاري اغلـب         ،)7جدول( شودميعملكرد  

تـوان  مـي .  )8 و ،7 ،5هايجدول( ندر ندا داريتفاوت معني 

داري در كاهش    مورد بررسي تفاوت معني    ةگفت در محدود  

 چـشمگير د، امـا امكـان كـاهش      وش ـمـي عملكرد مشاهده ن  

 از محـدوده مـورد       خـارج  هاي قطع ديرتر  عملكرد در تاريخ  

در صورت وجود خطر شيوع آفت كـرم        .  بررسي وجود دارد  

توانـد جلـو    مـي ،رداشت زودتـر  تاريخ قطع آبياري و ب    ،  1سير

تـوان  در نتيجـه مـي  .  (Malmir, 1999)خسارت را بگيـرد  

 منطقه  كردكه در  قطع   ي از تاريخ  پيش يك هفته    آبياري را 

ثر باشـد   ؤبر عملكرد م  داري  به طور معني   آنكهرواج دارد بي  

در اين مورد   .  شودمي از آب نيز استفاده بهينه       ضمن اينكه 

(Cantwell et al., 2000) با قطع ديرتراند كهداده گزارش ، 

طبـق گـزارش هنـسون و       .  يابـد عملكرد سير افـزايش مـي     

هـاي ديرتـر   در زمان  كه(Hanson et al., 2003)همكاران 

  .كندمي عملكرد كاهش پيدا ،قطع آبياري

هاي قطع آبياري نـشان  اثر متقابل سطوح آب در زمان 

  درصـد 125ار   بالاترين وزن سوخ مربوط به تيم      دهد كه مي

  

 و درصـد  100 كه با تيمـار  است سوم آبياري ةو قطع مرحل  

سـاير  بـا    و   داردقطع سوم آبياري در يك گروه آماري قـرار          

 آبيـاري و    درصـد  125  و درصـد  75 هاي جز تيمار  ،تيمارها

 اسـت، اي  قطع مرحلـه اول كـه در گـروه آمـاري جداگانـه            

ني بـين    رگرسيو ةرابط.  )8جدول   (ردداري ندا تفاوت معني 

 2از رابطـه     (W)  به گرم   و وزن سوخ   (X)  به روز   قطع زمان

  : آمددست به

  

W= 3637/0+963/40 X      r2 = 788 /0    (P< 01/0 )        (2) 

  

دار شيب مثبت ايـن رابطـه نـشان دهنـده افـزايش معنـي             

)01/0P<(هــاي قطــع ديرتــر اســت در تــاريخ وزن ســوخ، 

بـه   يخ قطع متوالي   آمده بين دو تار    دست  بههرچند افزايش   

  . گرم است8/2 ، روز8فاصله حدود 

هـاي مختلـف آبيـاري      ها در سطوح و زمـان     قطر سوخ 

ــرار     3كــه از رابطــه نددارهمگــي در يــك گــروه آمــاري ق

 رگرسـيوني بـين     ة شيب رابط  همه،با اين   .  آيددست مي   به

، نـشان   (D)متربه سانتي  و قطر سوخ     (X)زمان قطع به روز     

ــد ــزايش معةدهن ــي اف ــوخ) >05/0P(دار ن ــر س ــا درقط   ه

  .استهاي قطع ديرتر تاريخ
  

D= 0136/0+805/4 X      r2 = 5929/ 0    (P< 05/0 )        (3) 
 

 ، اول ةو قطع مرحل  نيازآبي   درصد 75پوسته در تيمار    

 نيـاز آبـي و   درصـد 125 كه با تيمـار  ردرا دا بالاترين تعداد

 ةو قطع مرحل   نياز آبي    درصد 100 اول و تيمار     ةقطع مرحل 

كمتـرين تعـداد    .  گيـرد مـي دوم در يك گروه آماري قـرار        

 و زمـان    درصـد  125 پوسته مربوط به تيمار سطح آبيـاري      

زمـان قطـع بـه روز        رگرسيوني بـين     ةرابط.  قطع سوم بود  

(X) و تعداد پوسته (S)  آمددست به 4از رابطه :  
  

S= 336/0-692/4 X     r2 = 826/ 0       (P< 001/0 )         (4) 
  

   از آبيـاري تر  هنگام قطع دير  با  كه دهد اين رابطه نشان مي   

  

1 - Dyspes ulula 
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 شـود كاسته مـي  داري  به طور معني  هاي سير   تعداد پوسته 

هـاي  هـا و افتـادن لايـه       خشك شـدن پوسـته     كه دليل آن  

  .پوستي است

مختلـف سـطح و       تيمارهـاي  ةها در هم  تعداد سيرچه 

  .نـد دارار  در يـك گـروه آمـاري قـر    ،هاي قطع آبيـاري   زمان

 و قطـع    درصـد  125بالاترين عملكرد سير مربوط به تيمار       

 درصد 75 جز تيمار    ، كه با تيمارهاي ديگر    استمرحله اول   

  اي قـرار   سوم كـه در گـروه آمـاري جداگانـه          ةو قطع مرحل  

 ةتجزي ـ.  )8جـدول    (ردداري نـدا   تفـاوت معنـي    ،گيـرد مي

اس  بر اس ـ1386 و  1385دو سال    يها  دادهمركب  واريانس  

قطع  هاي  ن   زما سطوح مختلف آب و    ،داد  نشان  اميد رياضي   

دار بر كارايي مـصرف   اثر معني فاقدو اثر متقابل آنها آبياري  

مقايسه ميانگين اثر مقادير مختلف     .  )9جدول  ( ندهستآب  

 75تيمـار  د ه ـد مـي آب آبياري بر كارايي مصرف آب نشان        

 بـه   ا دارد ربالاترين كارايي مـصرف آب       سطح آبياري    درصد

 از سـطوح آبيـاري   ،اي كه در گروه آمـاري جداگانـه   ايگونه

 ةمقايـس .  )10جـدول ( گيـرد مـي  قرار   ،درصد 125 و   100

هاي قطع آبياري بر كارايي مصرف آب نـشان           ميانگين زمان 

 زمان قطع اول بالاترين ميـزان كـارايي مـصرف           دهد كه مي

ر هـاي قطـع دوم و سـوم د      و زمـان   دهـد  مي دست  بهآب را   

 ةمقايس.  )10جدول( گيرندمياي قرار     گروه آماري جداگانه  

ميانگين اثر متقابل سال در سطوح مختلف آب آبيـاري بـر            

 بـالاترين كـارايي     دهـد كـه   مـي كارايي مـصرف آب نـشان       

 كـه بـا     اسـت  1386 درصـد سـال      75مصرف آب در تيمار     

 از نظـر آمـاري      1385 درصد سـال     75تيمار سطح آبياري    

در گـروه آمـاري      اولي نسبت به ديگر تيماره ـ     ردتفاوتي ندا 

   ميانگين اثر  ةمقايس.  )11جدول  ( گيردميقرار  اي  جداگانه

 بـر كـارايي مـصرف       بياريهاي قطع آ     زمان در سال متقابل  

بالاترين كارايي مصرف آب در تيمـار        دهد كه ميآب نشان   

 كـه بـا تيمـار قطـع اول سـال            اسـت  1386قطع اول سال    

 ةمقايس.  )11جدول  ( نددارآماري قرار    در يك گروه     1385

هاي قطـع بـر       ميانگين اثر متقابل مقادير آب آبياري و زمان       

 بـالاترين كـارايي     دهـد كـه   مـي   نـشان    كارايي مـصرف آب   

 درصد و زمـان قطـع       75مصرف آب در تيمار سطح آبياري       

ه و در گـر  نـسبت بـه سـاير تيمارهـا     كهآيدمي دست بهاول  

كمتـرين كـارايي مـصرف آب در        .  دگيرمياي قرار   جداگانه

 ديـده  درصد و زمـان قطـع سـوم          125تيمار سطح آبياري    

 درصـد و زمـان      125د كه با تيمارهاي سطح آبياري       وشمي

 درصـد و    100 قطع مرحله دوم و تيمارهاي سـطح آبيـاري        

  .  )12جدول ( ردنداتفاوت آماري زمان قطع مرحله سوم 

  

  رييگجهينت

ر ايـن تحقيـق از سيـستم        با در نظر گـرفتن اينكـه د       

تـوان مـوارد    استفاده شده است مـي  نواري -ايآبياري قطره 

  :زير را پيشنهاد داد

 تـأمين توان بـا    در مناطق سيركاري استان همدان مي      -1

عملكـردي مـشابه آبيـاري      بـه    ، آب مورد نياز   درصد 75

  .دست يافتسير كامل محصول 

است امـا بـه      زمان قطع آبياري معمول منطقه مناسب      -2

هـاي  دار عملكرد سير در زمان     تفاوت معني  نبودليل  د

 افـزايش كـارايي     منظور  به  و  مورد بررسي   آبياري قطع

ــا آفــت كــرم ســي ،مــصرف آب    و كــاهش، مبــارزه ب

آبيـاري را  تـوان    داشت مي  ةهاي مرتبط با مرحل   هزينه

 .دكريك هفته قبل از زمان معمول منطقه قطع 
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  1385 سال) ب                                                                      1384سال )الف                

  

  

  

  1386سال  )ج                                                                                            

  

  ين آبيارياز اولين تا آخر  در منطقه ريشه سيرتغييرات كمبود رطوبت خاك- 1 شكل

  

 )ايستگاه هواشناسي كشاورزي اكباتان( فصل رشد سيرانتهاي  از اولين آبياري تا هاي هواشناسيدادهبرخي  -1دول ج 

 متغير

و تعرق  تبخير

  تجمعي

  )مترميلي(

مجموع 

 بارندگي

  )مترميلي(

متوسط رطوبت 

 نسبي روزانه

  )درصد(

  نهدماي متوسط روزا

  )سدرجه سلسيو (

متوسط ساعات 

  آفتابي روزانه

  )ساعت(

 سال طول دوره ماه

 ارديبهشت 7/6 9/15 4/54 2/12 1/36

 خرداد  1/12  8/18  4/43  5/2  7/157

 تير  8/12  5/22  7/38  0  9/46

23/2/1384 

14/4/1384 
1384 

 ارديبهشت 4/10 5/16 9/46 0 5/50

 خرداد  7/11  1/20  8/40  0  7/157

20/2/1385 

31/3/1385 
1385 

 خرداد 5/11 0/21 4/46 7/12 7/120

 تير  4/10  0/23  3/54  0/13  8/51

7/3/1386 

14/4/1386 
1386 
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   آزمايشاجراي مشخصات فيزيكي و شيميايي خاك محل -2جدول       

 سال
  عمق

  )مترسانتي(

  هدايت الكتريكي

 EC * 103  

زيمنس بر دسي(

 )متر

pH شن درصد سيلت درصد  رسدرصد 
بافت 

 خاك

ظرفيت 

  عيزرا

 درصد(

 )وزني

نقطه 

  پژمردگي

 درصد(

 )وزني

جرم مخصوص 

  ظاهري

متر گرم بر سانتي(

 )مكعب

1384  

1386  
50-0  2/1  7/7  2/15  0/22  8/62  SL 7/20  6/9  43/1  

1385  50-0  55/0  09/8  1/27  2/29  7/43  CL  7/25  2/13  35/1  

  

  )1384- 86 هايسال(هاي كمي سير   واريانس مركب ويژگية نتايج تجزية خلاص-3جدول       

  .دار بودن مي باشددار بودن در سطح يك درصد و پنج درصد و غير معنيترتيب معني به ns و **، *    

  

  )1384- 86( هاي كمي سير  آبياري بر ويژگيسطوح آباثر  -4جدول                     

سطوح آب 

 )درصد(آبياري

  سوخوزن 

  )گرم(

  سوخقطر 

 )مترسانتي(
 تعداد سيرچه تعداد پوسته

 يرعملكرد س

كيلوگرم بر (

 )ساعت

125 a79/43  a942/4  a965/3 a643/7 a9676 
100 a95/43 a931/4 a015/4 a059/8 a9601 

75 a63/43 a859/4 a081/4 a919/7 a9151 
  .دار هستند فاقد اختلاف معنيدرصد 5 در سطح ،تيمارهاي داراي حرف مشترك                         

  

  )1384- 86( هاي كمي سير  آبياري بر ويژگيزمان قطعاثر  -5ل جدو                     

تاريخ قطع 

 آبياري

 سوخوزن 

 )گرم(

 سوخقطر 

 )مترسانتي(
 تعداد سيرچه تعداد پوسته

  عملكرد سير

كيلوگرم بر (

 )ساعت

1 b93/40  a826/4 a326/4 a637/7 a9626 
2 ab95/43 a870/4 ab081/4 a990/7 a9506 

3 a50/46 a037/5 b654/3 a994/7 a9292 
  .دار هستند فاقد اختلاف معنيدرصد 5 در سطح ،تيمارهاي داراي حرف مشترك                        

                 

  منابع تغييرات

 

 ةدرج

 آزادي

 

ميانگين مربعات 

 هاوخوزن س

 

ميانگين مربعات 

  سوخقطر

 

ميانگين 

 مربعات

 تعداد پوسته

 ميانگين مربعات

 تعداد سيرچه

ميانگين مربعات 

 عملكرد

 

  61269333*  862/53**  780/13**  307/1**  518/563** 2  سال

  5953242  588/3  587/0  087/0  432/33 6  اشتباه

  ns685/0  ns055/0  ns092/0  ns208/1  ns782359 2 سطح آبياري

  ns494/62  ns315/0  ns900/0  ns331/1  *11552928 4 سال ×سطح آبياري

  3291234  889/1  531/0  215/0  240/69 12 اشتباه

  ns197/210  ns334/0  ns126/3  ns134/1  ns2178658 2 تاريخ قطع آبياري

  ns161/0  *621/0  ns324/3  ns1609599  676/89** 4 سال× تاريخ قطع آبياري

  ns757/27  ns053/0  ns238/0  ns670/0  *3551868 4  تاريخ قطع آبياري×سطح آبياري 

  ns391/20  ns156/0  ns232/0  ns349/1  ns867062 8  سال× تاريخ قطع آبياري ×سطح آبياري 

  1698068  393/1  227/0  113/0  531/30 36 اشتباه
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  )1384- 86( هاي كمي سير اثر متقابل سال و مقادير آب آبياري بر ويژگي -6 جدول              

  سال

 

سطوح آب 

 )درصد( آبياري

 سوخوزن 

 )گرم(

 سوخقطر 

 )مترسانتي(
 تعداد پوسته

تعداد 

 سيرچه

 عملكرد سير

كيلوگرم بر (

 )ساعت

125 a26/45  a784/4  a828/4  abc261/7  b8661 

100 a32/50  a874/4  ab444/4  abc000/8  ab10380 
1384 

 
75 a85/48  a087/5  abc244/4  abc289/7  ab9841 

125 a52/41  a720/4  abc133/4  abc958/8  a12340  

100 a75/38  a771/4  ab444/4  ab400/9  ab10620 1385 

75 a82/36  a576/4  ab489/4  a933/9  ab9748 

125 a60/44  a322/5  d933/2  bc711/6  b7889  

100 a78/42  a149/5  cd156/3  bc778/6  b7521 1386 

75 a23/45 a916/4  bcd511/3  c533/6  b8289 
                      

  .دار هستند فاقد اختلاف معنيدرصد 5 در سطح ،يمارهاي داراي حرف مشتركت                 

 
  )1384- 86( هاي كمي سير هاي قطع آبياري بر ويژگياثر متقابل سال و زمان -7جدول                

  سال

 

زمان قطع 

 آبياري

 سوخوزن 

 )گرم(

 سوخقطر 

 )مترسانتي(

تعداد 

 پوسته
 تعداد سيرچه

 عملكرد سير

رم بر كيلوگ(

 )ساعت

29/3/1384  ab20/46  ab946/4  a578/4  bcd267/7  abc9914  

6/4/1384  ab28/46  ab902/4  a667/4  abcd144/8  abc9732 1384 

14/4/1384  a94/51  ab898/4  a272/4  bcd139/7  abc9233 

21/3/1385  c58/32  b467/4  a556/4  ab200/9  a11540  

29/3/1385  bc15/41  ab662/4  a444/4  abc866/8  a10760 1385 

5/4/1385  ab36/43  ab938/4  a067/4  a22/10  ab10410 

30/3/1386  ab99/43  ab067/5  ab844/3  d444/6  c7576  

7/4/1386  ab42/44  ab044/5  bc133/3  cd956/6  bc8315 1386 

14/4/1386  ab20/44 a276/5  c622/2  d622/6  c7807 
  .دار هستند فاقد اختلاف معنيدرصد 5 در سطح ،تركتيمارهاي داراي حرف مش                 

  

  )1384- 86( هاي كمي سير هاي قطع و مقادير آب آبياري بر ويژگي  اثر زمان-8جدول                

سطوح آب 

  )درصد(آبياري

 

زمان قطع 

 آبياري

 سوخوزن 

 )گرم(

 سوخقطر 

 )مترسانتي(
 تعداد پوسته

تعداد 

 سيرچه

 عملكرد

كيلوگرم (

 )عتبر سا

1 b75/39  a916/4  a422/4  a356/7  a10450  

2 ab15/44  a851/4  abc911/3  a680/7  ab9342 125 

3 a48/47  a060/5  c561/3  a894/7  ab9096 

1 ab31/42  a763/4  ab133/4  a644/7  ab9030  

2 ab32/42  a904/4  a244/4  a133/8  ab9754 100 

3 a23/47  a127/5  bc667/3  a400/8  ab9733 

1 b72/40  a800/4  a422/4  a911/7  ab9549  

2 ab38/45  a853/4  ab089/4  a156/8  ab9706 75 

3 ab79/44 a924/4  bc733/3  a689/7  b8622 
  .دار هستند فاقد اختلاف معنيدرصد 5 در سطح ،تيمارهاي داراي حرف مشترك                   
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  )1385-86( هاي قطع آبياري بر كارايي مصرف آب سطوح و زمان واريانس ة تجزي-9جدول                             

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  رهادار بين تيما اختلاف معنينبود: ns.   درصد1 و 5در سطح احتمال  ترتيب بهدار بين تيمارها  وجود اختلاف معني                                   

  

  )1385-86(  بر كارايي مصرف آبهاي قطع و زمانميانگين سطوح آبياري  مقايسه-10جدول                         

  

  

  

  

  

  

   

  .دار هستند فاقد اختلاف معنيدرصد 5 در سطح ،تيمارهاي داراي حرف مشترك
  

  

 )1385-86( هاي قطع آبياري بر كارايي مصرف آب سطوح آبياري و زمانر د ر سالث اميانگين مقايسة -11 جدول               

  سال

 

سطوح آب 

 )درصد(آبياري

كارايي مصرف 

  آب

كيلوگرم بر (

 )مترمكعب

هاي قطع  زمان

 آبياري

  كارايي مصرف آب

 )كيلوگرم بر مترمكعب(

 

125 711/5 cd 21/3/1385  a711/7  

100 067/6 bc 29/3/1385  b856/5  1385 

75 133/7 ab 5/4/1385  b344/5  

125 833/4 d 30/3/1386  a078/8  

100 633/5 cd 7/4/1386  b089/6  1386 

75 000/8 a 14/4/1386  b300/4  

 .دار هستند فاقد اختلاف معنيدرصد 5 در سطح ،تيمارهاي داراي حرف مشترك                     

  

 ميانگين مربعات درجه آزادي منابع تغييرات

  ns 296/0  1  سال

  231/3 4  اشتباه

  ns 636/25 2 سطح آبياري

  ns698/3 2 سال×سطح آبياري

  117/1 8 اشتباه

  ns 368/43 2 تاريخ قطع آبياري

  ns731/2 2 سال×تاريخ قطع آبياري 

  ns840/1 4  تاريخ قطع آبياري×سطح آبياري 

  ns231/1 4  سال× تاريخ قطع آبياري ×سطح آبياري 

 اشتباه

 

24 

 

884/0  

  سطوح آبياري

  )درصد(

   كارايي مصرف آب

كيلوم بر (

 )مترمكعب

هاي قطع  زمان

 آبياري

   كارايي مصرف آب

 بر گرمكيلو(

 )مترمكعب

125 272/5 b 1 000/8 a 

100 850/5 b 2 635/5 b 

75  567/7 a 3 833/4 b 

 1- 14ص /1390سال /3شماره / 12جلد /مجله تحقيقات مهندسي كشاورزي
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 )1385-86( كارايي مصرف آبهاي قطع بر   زمان مقادير آب آبياري و اثر-12جدول                                   

  سطوح آب آبياري

 )درصد(
 زمان قطع آبياري

  صرف آبكارايي م

 )كيلوگرم بر مترمكعب(

1 b017/7  

2 cd817/4  125 

3 d983/3  

1 b983/6  

2 c617/5  100 

3 cd950/4  

1 a683/9  

2 b483/7  75 

3 c533/5  
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Irrigation management includes cut-off dates, water volume and irrigation frequency control to influence 
the yield and post-harvest status of garlic. In this study, the effect of cut-off dates and irrigation levels on 
garlic were investigated over three years using a completely randomized block arranged in a split plot 
experimental design consisting of three levels of irrigation (75%, 100%, 125% water use) as the main plot 
and three irrigation cut-off dates (current date of cut-off, one week prior to and one week subsequent to the 
prevalent date for Hamedan garlic farms) as the sub-plot with three replications. After harvesting, the clove 
weight, bulb diameter, clove and skin numbers and yield were measured. The greatest and least clove 
weights were obtained for 125% water used in the third (47.5 g) and first (39.8 g) cut-off dates, 
respectively. Clove weight and bulb diameter for the third date increased and skin number decreased. The 
greatest yield was obtained for 125% water and at the first cut-off date (10450 kg/ha).  The differences 
were not significant for the other treatments, except for 75% water used at the third cut-off date (8622 
kg/ha). The greatest WUE was found for 75% water at the first cut-off date (9.7 kg/m3). As a result of this 
study, the 75% level of irrigation and the first cut-off date were shown to be the most suitable. 
 

Keywords: Cut-off date, garlic, irrigation amount, yield 
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