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 هچکید

سااػات آتٕاارْ، تغٕٕاز ایگاًْ و ا  ي       وذاشته تطاتق  ، اختلاف ارتفاع در وقاط آتگٕزْ،ٕاٌگ رشذ ِتغٕٕزات وٕاس آتٓ در دير

وااروزد   ،ري هٔا ااس ػًامال دٔىاامٕکٓ متؼاذد تاشاذ  اس      متأثزَاْ پمپاص ػملکزد أستگاٌ شًد تامٓػًامل محٕطٓ دٔگز تاػث 

پمپااص   َْا ساماوٍَاْ تا تًجٍ تٍ قاتلٕ  ،ياتستٍ تٍ سمان اس   در أه تحقٕق اس  ٔؼىَٓاْ پمپاص ػمًماً دٔىامٕکٓ أستگاٌ

َکتارْ  85و   ي صىؼ   متغٕز در ٔکديرَاْ ، رئکزد تٍ استفادٌ اس پمپتزدارْ تُزٌمتغٕز در تطثٕق تا شزأط مختلف دير

 افاشار  واز  ماًرد مطایؼاٍ تاا اساتفادٌ اس      ّماذ  دٔىاامٕکٓ سااماو    ،  در أه راساتا شذسٔتًن ياقغ در استان قشئه تزرسٓ 

MATLAB/SIMULINK  ْسىارًٔ 5 ساسْ شثٍٕارائٍ شذٌ اس   وتأج حاصل اس  ٌ ْ  تُاز حااوٓ اس وااَم مفازف     تازدار

 آسماًن تحلٕال حساسإ  ماذ  و اان       اس ثات  ديروسث  تٍ حای   ،متغٕزديردر حای  وىتز  درصذ  18 تٍ مٕشان اوزصْ

آتٕارْ مًرد مطایؼٍ، مٕشان ف اار خزيجآ در محال أساتگاٌ      ّتز مفزف اوزصْ در ساماو اثزگذارػامل  هٔتز مُمدَذ وٍ مٓ

  پمپاص اس   

 

 کلیدیهای  هواژ

 مذیساسْ، تحلٕل حساسٕ واروزد،  ّأستگاٌ پمپاص، تُتزٔه وقط 

 

 مقدمه

زٌٗبه٘کٖ ث٘بى ٗک ٍازع٘ت ثب اسافبزُ اظ هف بّ٘ن   هسلسبظٕ

هٌبس ت ث طإ    ٖتَاى آى ضا ضٍضکِ هٖ استٍ ظثبى ضٗبضٖ 

 يٗت ط  هْ ن . ٗک ٖ اظ  زک ط ثطضسٖ عولکطز س٘سان هعطف ٖ  

زٌٗبه٘ک، ضفابض هاغ٘ ط س٘س ان    هسلسبظٕزلاٗل گطاٗص ثِ 

ٕ . زض اس ت ظهبى  طٖ ٖ   هسلس بظ  ط٘ت ث  ت َاى  زٌٗبه٘ ک ه 

ثط عولکطز س٘سان ثطضسٖ ٍ ثْاطٗي ضٍش ضا عَاهل هرالف 

ضس  ٘سى ث  ِ پبس  د هزل  َة اظ س٘س  ان، ضا ث  طإ کٌاطل  ٖ 

 ٗ ک  اظاس ت   الگَٖٗ تَل٘س ضٍش اٗي ،. زض ٍازعکطزاًاربة 

ٕ  الگَ اظ اٗي اسافبزُ ٍ حق٘قٖ هجوَعِ   ٍ ٌٖ  ٘ث ص٘پ   ث طا

 

 ٖ ِ  ضفا بض  ثطضس   هرال ف  ّٕ ب  ضٍشاضظٗ بثٖ   ٗ ب  هجوَع 

  & Khayatzadeh)اس  ت  آى عولک  طز ّ  ساٗت ث  طإ 
 

Ghafouri, 2015).    ّهحقق  بى ث  ِ   ،ه  ٘یزٕ 80 ٔاظ ز

ِ ّبٕ پوپبغ زٌٗبه٘کٖ اٗساگبُ هسلسبظٕ کٌا طل،   هٌظ َض  ث 

 هػ  طا اً  طغٕ گ  طاٗص پ٘  سا    س  بظٕ ثٌْ٘  ِپ  بٗص ٍ 

 ّوک بضاى   ٍ . اک ط ((Shemshadi & Veysi, 2012 کطزً س  
 

(Eker et al., 2003) تطک٘ ِ   زض ضْط آًاپ ضسبًٖ ةآ ٔضجک

. ًا بٗج  ً س کطزثب اسافبزُ اظ ٗک هسل زٌٗبه٘کٖ ثطضس ٖ   ضا

تغ٘٘طات اضتف ب  آة زض هر عى اًاْ بٖٗ ٍ زث ٖ      سبظٕ ضجِ٘

ٖ  آة ٔاٗساگبُ پوپبغ، جْت کٌاطل ّ٘سضٍل٘کٖ ض جک   ضس بً
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ِ ض ْط  اٗي  ِ  ث  ض سُ اس ت. کبضس اي اس کَهَظ      ک بض گطفا 

(Carsten-Skovmose, 2005  هسل زٌٗبه٘کٖ الکاطٍپو پ )

. ززااضائ ِ   ّب پوپٗبثٖ زض اٗي گطٗع اظ هطکع ضا ثب ّسا ع٘ت

س٘س  ان   Zulfiqar et al., 2012) (ّوک  بضاى  ٍ  شٍالفق  بض 

اس افبزُ   ث ب   ضا  هاغ٘ط  زٍض القبٖٗ  هَتَضّبٕ  زض  سطعت  کٌاطل  

 اف  عاض ً  طم هح  ٘   زض   1گط  ابٍض هس  اق٘ن  کٌا  طل  ضٍش  اظ  

 MATLAB/SIMULINK  ِ٘غف َضٕ   کطزً س.   س بظٕ   ضج  ٍ

زٌٗبه٘ک   هسلسبظٕ  ثِ ، (Ghafouri et al., 2012)  ّوکبضاى

 هطک     ع ه     َاظٕ   اظ  گطٗ     ع  ّ     بٕ الکاطٍپو     پ 

 اف  عاض ً  طم اظ  اس  افبزُ  ث  ب  هاغ٘  ط ث  ب کٌا  طل فطکبًس  ٖ زٍض

MATLAB/SIMULINK   .هسل   ،تحق٘ق اٗي  زض  پطزاذاٌس

  ف  بظ  س  ِ  طجق  بتٖ  هطک  ع  اظ  گطٗ  ع  الکاطٍپو  پ  زٌٗبه٘  ک  

ِ  ًابٗج  ٍ   هاغ٘ط اضائِ  زٍض زض  ٍازع ٖ   ًا بٗج   ث ب   ُ آه س   زس ت ث 

 (Yari, 2010) ٗ بضٕ   اس ت.   ض سُ   هقبٗسِ  هرالف  زٍضّبٕ  

هق٘ ب    زض  پوپبغ  اٗساگبُ  َّضوٌس  ٍ پبٗص  کٌاطل  س٘سان  

ٗ ک   تحق٘ ق   اٗي  زض  . ططاحٖ کطز ٍ سبذت ضا آظهبٗطگبّٖ 

ث ب   2زضاٗ َ فطک بًس هاغ٘ ط    ث ِ   هجْع  َّضوٌس  فطهبى  تبثلَ  

کو ک   ث ِ   ٍ  ض س   ططاح ٖ   الکاطٍهَت َض   زٍض  تغ٘٘ ط   زبثل٘ت  

 اف    عاض ً    طم هح    ٘   زض  إ  ضاٗبً    ِ  س    بظٕ ض    جِ٘ 

 MATLAB/SIMULINK   ٍ آظهبٗط  گبّٖ،   ّٕ  ب آظه  َى

پو پ ثطضس ٖ    زٍض  تغ٘٘ طات   ث ِ   پبس د   زض  س بهبًِ   عولکطز  

ثب  تب   استزبزض  س٘سان  کِ  زاز  ًطبى  ّب ثطضسٖ. ًابٗج گطزٗس

اٗج بز   ضا  زلر َاُ   جطٗ بى   ّبٕ ّ٘سضٍگطاا زجَل  زبثل  ٖ ززا 

اً  طغٕ  et al., 2014) (Keyserک٘س  ط ٍ ّوک  بضاى  کٌ  س.  

فبض یة زٍ ض ْط زض    ّٔبٕ پوپبغ زض ض جک هػطفٖ اٗساگبُ

ٖ  هسلسبظّٕلٌس ٍ اسپبً٘ب ضا ثب اسافبزُ اظ  ثطضس ٖ   زٌٗ به٘ک

ٕ . زض اٗ ي  کطزًس َ هسلس بظ ٕ  ثْ طُ  ٓ، ض ٘ اظ اٗس اگبُ   ث طزاض

ِ کِ هٌجط ث ِ  ثطضسٖ ضسُ است پوپبغ  َ  غ طف اً طغٕ  ٖ ٗج 

 ضَز.هػطفٖ 

ثْج َز   ّ سا   ث ب   عو ستب     فطبض تحت آث٘بضٕ  ّبٕ  سبهبًِ 

هعضع ِ   زض  آة  ک بضثطز   ضاًسهبى  افعاٗص  ٍ  آة  هػطا   ٖٗکبضا 

ث طإ   تقبض ب   ه٘ عاى    بًْ  آ ٔتَسع ثب  اهب  ، اًسضسُ  گطفاِ کبضثِ

زٗ بظ   است.  زاضاِ  چطوگ٘طٕ  ضضس  ً٘ع  ثرص  اٗي  زض  اًطغٕ  

پ بضازٍکس     ضا   هسئلِ اٗي  ، (Diaz et al., 2011) ّوکبضاى   ٍ  

ِ س بظٕ   هسضى  ٖ  فط بض  تح ت   آث٘ بضٕ   ّ بٕ   س بهبً . زاًٌ س ه 

 ًط بى    اس پبً٘ب    آً سلس   ٔهٌزق   زض   تحق٘قبت اٗي هحقق بى 

کِ هاَس  هقساض اًطغٕ هَضز ً٘بظ ثطإ اًاق بل ّ ط    زّس هٖ 

 ثطاث  ط فط  بض  تح  تآث٘  بضٕ  ٔاٗ  ي ض  جکآة زض  هاطهکع  ت

kWh 41/0 زض ضٍٗک طز ک بضثطز   . است ِ  پوپ بغ   ّٕ ب  س بهبً

ِ  هاغ٘ط زضزٍض ، تحق٘ق بت  فط بض   تح ت ّ بٕ آث٘ بضٕ   س بهبً

 هاعسزٕ زض ًقبط هرالف زً٘ب اًجبم ضسُ است.

ث  ب  ، (Hanson et al., 1996)ٌّس  َى ٍ ّوک  بضاى   

زض   فط بض   تح ت  آث٘ بضٕ   سبٗت  پٌج  زض  ه٘ساًٖ  ّبٕ آظهبٗص 

ک بضکطز   سبعت   1000 تب   500 اظ  ثعس  کِ  زازًس  ًطبى  اهطٗکب  

اج طإ   ث ب   هطتج   ّبٕ  ّعٌِٗ ، سبل زض   هاغ٘ط زٍض الکاطٍپوپ  

ض ٘ط   اظ  اسافبزُ  ضٍش  ثب  هقبٗسِ  زض  هاغ٘ط  زٍض پوپبغ  س٘سان  

ّوک بضاى   ٍ  هَضً َ   اس ت.  تَج٘ ِ   زبث ل   زث ٖ،   کٌاطل  ثطإ  

 (Moreno et al., 2009) ،  ٖ  س  بظٕ  ٌ٘  ِثْ ث  طإ  ضٍض

پوپ بغ،   اٗس اگبُ   پو پ زض    ٔهطرػ   ٍ  ضاًسهبى   ّبٕ هٌحٌٖ

 ب٘اس پبً   ٌٕ بزا ٘لاپ  ٔهٌزق   زض  ظٗا َى   زضذابى  آث٘بضٕ  ثطإ  

ٍ  فط بض   زث ٖ،   گ طفاي    زض ًظ ط  ث ب   اٗي هحققبى  کطزًس.  اضائِ  

پ بضاهاط   س ِ    عٌ َاى ِث   آث٘ بضٕ،   فػل  سطاسط  زض  آة  تَظٗع  

ّبٕ  هٌحٌٖ ثطضسٖ  ثِ  پوپبغ،  ّبٕ اٗساگبُ ططاحٖ  زض  اغلٖ  

ضا  پو پ    ٔثٌْ٘   تع ساز    ، پطزاذاٌ س  س٘سان ٍ  پوپ   ٔهطرػ 

ٕ ّ ب  پو پ  ث ِ    اٗي هَضَ  ضا ضٍضي کطزًس کِ آٗب ٍ تع٘٘ي 

ٕ ّ ب  پو پ  اظ  اسافبزُ  سطاًجبم  ٍ  ً٘بظ ّست ٗب ًِ  هاغ٘ط  زٍض 

 کطزًس. پ٘طٌْبز  ّب اٗساگبُ اٗي  ثطإ  ضا  هاغ٘ط  زٍض 

ه  سل  ّ  بٕ ٗ  ک  زبثل٘  ت ٔاضائ   ث  طإتحق٘  ق  اٗ  ي  

زض  هاغ٘ط  زٍض پوپ  ثب  پوپبغ  اٗساگبُ  ثطزاضٕ ٍ کٌاطل زض  ثْطُ 

ِ   استآث٘بضٕ  ٔسبهبً  ً٘ بظ   ث ب   پوپ بغ   س٘س ان   ک ِ   ًح َٕ   ث 

ث طإ   ضسُ   تع٘٘ي کبضٕ  فطبض  ٍ   ضَز هٌزجق  آث٘بضٕ   ٔسبهبً 

ض سُ   تع٘٘ي  پ٘ص  اظ هقساض  زض  ٍ   بثت  ّب  پوپ الکاطٍ ٔهجوَع 

هحبس جبتٖ   ث طزاضٕ   ثْ طُ  هسل  ٗک  هٌظَض  ثسٗي ثوبًس.  ثبزٖ  

زض  ک ِ   ض س   اضائِ  پوپبغ  اٗساگبُ  زٌٗبه٘ک  ضفابض  تحل٘ل  ثطإ  

2- Variable Frequency Drive 1- Direct Torque Control 
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  زض   فط بض   تحت آث٘بضٕ   ٔسبهبً زض  کبضٕ  هافبٍت  ضطاٗ   آى  

 هٌظَض ثِ ،ّوچٌ٘ي .ُ استضس سبظٕ  ضجِ٘ ثطزاضٕ  ثْطُ  ٓزٍض 

ٕ  ثْ طُ عَاهل ثطضسٖ ا ط  ث ط هػ طا اً طغٕ، آظه َى      ث طزاض

ثط هجٌبٕ تغ٘٘طات زثٖ ٍ فط بض زض هح ل    تحل٘ل حسبس٘ت

 ضسُ است.اجطا  اٗساگبُ پوپبغ

 

 ها مواد و روش

، کط ت ٍ غ ٌعت   تحق٘ ق هَضز هزبلعِ زض اٗي  ٔهٌزق 

زض ثرص هطکعٕ طبضم س فلٖ   ّکابض 85اضطفِ٘ ثب هسبحت 

کِ ظٗط کط ت  ططح  ٓهحسٍز ّبٕظه٘ياسابى زعٍٗي است. 

ِ عو ستب  ً بّوَاض ٍ   ظٌَٗى ّساٌس  ض ٘ت   ٍ اً س ٕه بَّض  تپ 

. س٘س  ان آث٘  بضٕ اٗ  ي اس  تزضغ  س  27/5 آًْ  بهاَس    

ثط هجٌ بٕ پوپ بغ    ّبظه٘يآثگ٘طٕ  ٓإ ٍ ضَ٘هحسٍزُ ززطُ

ٍ ّساٗت آى ثِ ٗ ک اس ارط ٍ    سضٍز٘سفاٍلِ٘ اظ هرعى سس 

زل٘  ل . ث  ِاس  تآث٘  بضٕ  ٔپوپ  بغ  بًَٗ  ِ ث  ِ زضٍى س  بهبً 

ظه ٘ي، اذ ایا اضتف ب  ظٗ بزٕ زض ًق بط      ثَزى  ٕهبَّض تپِ

  است. ٍجَز آهسُّب ثِآثگ٘طٕ اظ لَلِ

 ٔس بهبً اٗساگبُ پوپبغ  بًَِٗ ٍ اٍلِ٘ زض هح ل   1ضکل  

ثب تَجِ ث ِ   ،اظ سبهبًِزّس. هًٖطبى ضا آث٘بضٕ هَضز هزبلعِ 

ّبٕ اضزٗجْطت تب ضطاٗ  ازل٘وٖ ٍ ًَ  کطت، عوستب  زض هبُ

کِ ح ساکرط ٍ ح سازل ه٘ عاى     ضَزثطزاضٕ هٖثْطُ ضْطَٗض

ِ  ثط اسب  سٌس هلٖ آة کط بٍضظٕ(، ) آثًٖ٘بظ  تطت٘ ت زض  ث 

ُ  اضزٗجْطتسَم  ٔسَم ت٘طهبُ ٍ زّ ٔزّ . زض اٗ ي  اس ت  ه ب

ٍ تغ٘٘ طات ض طٗت    ضاساب ٍ ثب تَج ِ ث ِ ً٘ بظ آث ٖ ظٗا َى     

ِ  گ٘  بّٖ،  اً  ساظِ ٗس  ب  زض زٍضٓ زث  ٖ ه  َضز ً٘  بظ س  بهبً

 است. ضسُثطآٍضز ثطزاضٕ ثْطُ

  

 )ب( )الف(

 مًرد مطایؼٍ ْارٕ)ب( در ساماوٍ آت ٍٕايی پمپاص ستگأٌا ي)ایف(  ٍٔثاوً پمپاص ستگأٌا -1شکل 

 

ثطزاضٕ اظ اٗساگبُ پوپ بغ ث طإ زٍض   ٗعٕ ثْطُض ثطًبهِزض  

 ٓآث٘ بضٕ ّ ط ًبح٘ ِ ط ٖ زٍض    ظهبى آث٘بضٕ سِ ضٍظُ، هست 

ثطزاضٕ هحبس جِ ٍ ظه بى ک بضکطز اٗس اگبُ پوپ بغ، ث ط       ثْطُ

زض ًظط گطفاِ ض سُ اس ت.    ،آث٘بضٕ زٍ ًبحِ٘ زض ضٍظاسب  

ّ بٕ آث٘ بضٕ   اّو٘ت آى است کِ زض ططاحٖ سبهبًِ ثب ًٔکا

، حساکرط هقبزٗط ً٘بظ آثٖ زض کل فػل آث٘ بضٕ ٗ ب   فطبض تحت

ٍ  اس ت ، هجٌبٕ ططاح ٖ اٗس اگبُ پوپ بغ     ثطزاضٕ ثْطُ ٓزٍض

زض ططاح ٖ اٗس اگبُ پوپ بغ    اغ َلا   هٌحٌٖ هقبٍهت سبهبًِ 

. هٌحٌٖ هقبٍه ت س بهبًِ زض   (Delfan, 2013)ًساضز ًقطٖ 

 ٖ ّ بٕ هرال ف   ٍازع هقبٍهت ّ٘سضٍل٘کٖ س٘سان ضا زض زث 

آث٘ بضٕ   ٍٔ زض ثطضسٖ اضتجبط زٌٗبه٘ک سبهبً زّسهًٖطبى 

زض اٗ ي  . زاضز ٕه ث ط ٍ عولکطز اٗساگبُ پوپبغ ًقص ثس ٘بض  

ّبٕ هرالف هَضز ً٘بظ سبهبًِ زض سبل تحق٘ق ثب تع٘٘ي زثٖ

ٍ زض  آث٘ بضٕ(  ٔضعبٗت زَ٘ز سطعت ٍ فطبض هجبظ زض ضجک)ثب 
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 ٔثطزاضٕ زض ّط سبل، افت فط بض ث ط اس ب  ضاثز      ثْطُ ٓزٍض

اس ت.  آث٘ بضٕ هحبس جِ ض سُ     ٍٔاٗسجبخ زض ض جک  -زاضسٖ

 اف   عاض ً   طم ّٕ   ب ت٘   زبثلث   ب اس   افبزُ اظ  ،ّوچٌ   ٘ي

WATERGEMS ِّبٕ آث٘بضٕ زض تحل٘ل ّ٘سضٍل٘کٖ ضجک

 ٕاثا  سازث  ٖ ٍ فط  بض ه  َضز ً٘  بظ زض  هق  ساض، فط  بض  تح  ت

 اس  ت. ض  سُهحبس  جِ  ِس  بهبًپوپ  بغ  س  اگبُٗهح  ل ا

 

 زل٘  ل اذ  ایا اضتف  ب  هَج  َزث  ِ ض  َز ک  ِٗ  بزآٍضٕ ه  ٖ

زض ًقبط آثگ٘طٕ ٍ هس بحت اضاض ٖ تح ت آث٘ بضٕ زض ّ ط      

ٕ هرال ف ث ب   ّ ب ِ ً٘بحزثٖ ٍ فطبض زض هقساض ًَثت آث٘بضٕ، 

 ً٘  بظزث  ٖ ٍ فط  بض ه  َضز  1ج  سٍل . اس  تّ  ن هاف  بٍت 

 س  بهبًِ ث  طزاضٕ ثْ  طُ ٓزض زٍضضا اٗس  اگبُ پوپ  بغ هح  ل زض 

 زّس.هًٖطبى 

 تردارٕ تْرُ ٓدتٖ ٍ فشار هَرد ً٘از در دٍر  -4 جذٍل

 

4 ًٔاح٘ 2 ًٔاح٘  3 ًٔاح٘  4 ًٔاح٘  5 ًٔاح٘  6 ًٔاح٘   

سبل 

ثطزاضٕ ثْطُ  

 زثٖ

ل٘اط ثط )

( بًِ٘  

 فطبض

(هاط)  

 زثٖ

)ل٘اط ثط 

  بًِ٘(

 فطبض

 )هاط(

 زثٖ

)ل٘اط ثط 

  بًِ٘(

 فطبض

 )هاط(

 زثٖ

)ل٘اط ثط 

  بًِ٘(

 فطبض

 )هاط(

 زثٖ

)ل٘اط ثط 

  بًِ٘(

 فطبض

 )هاط(

 زثٖ

)ل٘اط ثط 

  بًِ٘(

 فطبض

 )هاط(

3/18 سبل اٍل  6/38  4/14  9/45  2/12  48 7/11  7/48  4/14  9/45  3/18  6/38  

5/24 سبل زٍم  40 2/19  2/46  16 9/48  6/15  5/49  2/19  2/46  5/24  40 

*سبل پٌجن  5/30  8/41  24 4/48  5/20  9/49  4/19  4/50  24 4/48  5/30  8/41  

**سبل ّطان  6/36  45 7/29  5/51  5/24  4/57  4/23  9/58  7/29  5/51  6/36  45 

***سبل زّن  8/42  9/53  7/33  5/64  7/28  69 3/27  70 7/33  5/64  8/42  9/53  

 .استّب هافبٍت ٕ زض اٗي سبلبض٘آث ظهبىّبٕ سَم، چْبضم ٍ پٌجن ٗکسبى ٍ زثٖ اٗساگبُ پوپبغ زض سبل *

 .استّب هافبٍت ٕ زض اٗي سبلبض٘آث ظهبىّبٕ ضطن، ّفان ٍ ّطان ٗکسبى ٍ زثٖ اٗساگبُ پوپبغ زض سبل **

 .استّب هافبٍت ٕ زض اٗي سبلبض٘آث ظهبىّبٕ ًْن ٍ زّن ٗکسبى ٍ زثٖ اٗساگبُ پوپبغ زض سبل ***

 

 دٌٗاه٘کٖ س٘ستن پوپاش هذلسازٕ

ّ بٕ  آث٘ بضٕ، زازُ  ٔپس اظ تحل٘ل ّ٘سضٍل٘کٖ س بهبً  

 ٔاظ ططٗ   ق لٌ٘   ک ث   ب غ   فح   اف   عاض ً   طمذطٍج   ٖ 

 اف  عاض ً  طمض  سُ زض  تْ٘  ِ ه  سلث  ِ  EXCEL ٓگس  اطز

MATLAB/SIMULINK  بٕ پو  پٗ  ب هٌاق  ل ٍ پو  پ  ّ

پبس رگَٖٗ ث ِ ً٘ بظ     ثط اسب هٌبست ثطإ اٗساگبُ پوپبغ، 

ٖ اس ت.  سُ ض  اًاربة  ،ثطزاضٕ ثْطُ ٓسبهبًِ طٖ زٍض  گفاٌ 

ٕ  ثْ طُ زض اًاربة پو پ ع یٍُ ث ط ً٘ بظ     کِ است   زض ث طزاض

ٖ   ٓزٍض ضاٗ ج، اٗ ي   ّ بٕ  حساکرط هػطا )عو ستب  زض ططاح 

   ٖ ض َز(،  عبهل غطفب  جْت اًاربة پوپ زض ًظ ط گطفا ِ ه 

 اظ ًظ  ط  ث  طزاضٕ ثْ  طُزبثل٘  ت تزج٘  ق ث  ب ض  طاٗ  هاغ٘  ط  

ٖ زثٖ ٍ فط بض ً٘ ع زض ًظ ط گطفا ِ      ِ  ض َز ه   ًح َٕ ک ِ   ث 

 تزج٘ق کبضکطز پوپ ثط اس ب  تغ٘٘ طات س بهبًِ ً٘ ع زبث ل     

 زض هقبث  ل  ٖزث   ٗ  بزظ ٘٘  طاتتغ ٘  لزلث  ِاعو  بل ثبض  س. 

 ٕه َاظ  غ َضت  ثِ ّب پوپ ٘بضٕ،آث ٓزٍضفطبض زض کن ٘٘طاتتغ

 ٖثطضس   هٌظ  َض ث  ِ ٘  قتحق ٗ  يا زض .ً  سااس  افبزُ ض  سُ

 ٕ، پ  ٌجّ  ب ث  ط هػ  طا اً  طغ ٍ تع  ساز پو  پ ٘  تتطک ط٘ت  ث 

هاغ٘ ط ٍ  زٍضزض حبل ت   ثطزاضٕ اٗساگبُ پوپبغثْطُ ٕسٌبضَٗ

ً َ  پو پ ث ط     ط٘ت ث   ثطإ حصا)اًس ضسُ بثت هقبٗسِ زٍض

ًَ  پوپ ٍ ضطکت س بظًسُ   ،زض ًظط گطفاِ ضسُ ّبٕ ٘تتطک

ٕ  ٘ ت تطک ٖزض توبه  اه ب اظ ًظ ط   ٗکس بى  ٖه َضز ثطضس    ّ ب

 .(ً  ساث  َزٍُ فط  بض زبث  ل پوپ  بغ هاف  بٍت    ٖى زث  ٘  عاه

اٗس اگبُ پوپ بغ ضا    ثطزاضٕ ثْطُسٌبضَّٗبٕ هرالف  2جسٍل 

 .زّسٖ هًطبى 
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 تزدارْ اس أستگاٌ پمپاص سىارًَٔاْ مختلف تُزٌ -2 جذي 

 تردارٕ رٍش تْرُ ًَع پوپ هَرد استفادُ تعذاد پوپ سٌارَٗ

  بثتزٍضپوپ  WKL 80/5 -WKL 100/3 2 1 ٕسٌبضَٗ

 هاغ٘طزٍضپوپ  WKL 80/5 -WKL 100/3 2 2 ٕسٌبضَٗ

  بثتزٍض پوپ ETA 40-250 3 3 ٕسٌبضَٗ

 هاغ٘طزٍضپوپ  ETA 40-250 3 4 ٕسٌبضَٗ

  بثتزٍضپوپ  WKL 125/3 1 (ثطزاضٕ ثْطُ)ٍضع٘ت هَجَز  5 ٕسٌبضَٗ

  

هق ساض  اٍل ثب تَجِ ثِ ح سازل ٍ ح ساکرط    ٕزض سٌبضَٗ 

ِ   زثٖ، پو پ   ک ِ پو پ اٍل   اً س ًح َٕ اًار بة ض سُ   ّ ب ث 

 ّ  بّٕ  بٕ اٍل ٍ زٍم ٍ پو  پ زٍم ط  ٖ س  بل ط  ٖ س  بل

َ گ٘طً س سَم تب زّن هَضز اسافبزُ زطاض  ً٘ ع  زٍم  ٕ. س ٌبضٗ

َ هبًٌ  س    اٍل ٍ ث   ب ضٍٗک  طز اس  افبزُ اظ پو   پ   ٕس  ٌبضٗ

هاغ٘ط، جْت تزج٘ق ثب ضطاٗ  هافبٍت زث ٖ ٍ فط بض زض   زٍض

ّو٘ي تطت٘ت زض ًَاحٖ آث٘بضٕ هَضز ثطضسٖ زطاض گطفاِ ٍ ثِ

َ  ّبٕسٌبضَٗ ِ     س   غ َضت   م ٍ چْ بضم تطک٘ ت س ِ پو پ ث 

 ث  طزاضٕ ثطضس  ٖ ض  سُ اس  ت.    ثْ  طُ ٓه  َاظٕ ط  ٖ زٍض 

 تطک٘  تاظ پو  پ اٍل زض س  بل اٍل ٍ اظ زض اٗ  ي س  ٌبضَّٗب 

ِ  اظ پوپ اٍل ٍ زٍم زض س بل زٍم ت ب ّط ان ٍ      تطک٘ ت س 

. ض  َزه  ٖث  طزاضٕ  ّ  بٕ ًْ  ن ٍ زّ  ن ثْ  طُپو  پ زض س  بل

سَم ثب ضٍٗکطز ثِ اس افبزُ   ٕچْبضم هبًٌس سٌبضَٗ ٕسٌبضَٗ

َ  زٍضاظ پوپ  پ ٌجن   ٕهاغ٘ط ططاحٖ ضسُ اس ت. زض س ٌبضٗ

 اس  ت. ض  سٍُض  ع٘ت هَج  َز اٗس  اگبُ پوپ  بغ ثطضس  ٖ   

ٕ  ثْ طُ  ٔس بل  10 ًٓق بط هػ طا ث طإ ث بظ     2ضکل   ث طزاض

پو پ زض س ٌبضَّٗبٕ هرال ف ضا    ٍ هٌحٌٖ عولکطز سبهبًِ 

 .زّسهًٖطبى 

 

 
 تزدارْ تُزٌ ّسای 10 ِمىحىٓ ػملکزد ایکتزيپمپ ي وقاط مفزف تزاْ تاس -2 شکل

 

ث طزاضٕ، اظ ٗ ک    اضظٗ بثٖ ٍض ع٘ت هَج َز ثْ طُ    ث طإ  

 آظه َى سٌج اٍلاطاس ًَ٘ک اس افبزُ ٍ پ س اظ    زساگبُ زثٖ

ِ  ،ٍ کبل٘جطاس  َ٘ى ٍ  زث  ٖ لحظ    إ اٗس  اگبُ پوپ  بغ  ج  ت 

ّوچٌ ٘ي، فط بض ذطٍج ٖ زض    (. 3گ٘طٕ ض س )ض کل   اًساظُ

هحل اٗساگبُ کٌاطل هطک عٕ ث ب اس افبزُ اظ ٗ ک زس اگبُ      

 ت.گ٘طٕ ضسُ اس إ اًساظُ ٌج عقطثِفطبضس
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 أستگاٌ پمپاص محل در اْ دتٓ یحظٍي ثث  پأم  – 3 شکل

 

 ه سل   ،سبظٕ زٌٗبه٘ک اٗس اگبُ پوپ بغ  زض فطآٌٗس هسل  

 تقس٘ن  ّ٘سضٍل٘کٖ  هسل ٍ   هکبً٘کٖ  هسل  ثرص  زٍ  ثِ   پوپ 

   پو  پ  هح  َض  ض  بهل  پو  پ  هک  بً٘کٖ  ثر  صاس  ت.  ض  سُ

 ّ٘  سضٍل٘کٖ  ٍ ثر  ص کَپلٌ٘     ٍ  الکاطٍهَت  َض  هح  َض  ٍ

ِ   اس ت   پو پ   هح َض   ٕضٍ  ض سُ   هًَابغ  ّبٕ پطٍاًِ  ضبهل   ک 

 اً  طغٕ  ث  ِ  ضا  الکاطٍهَت  َض تَس     ٍضٍزٕ  هک  بً٘کٖ  اً  طغٕ 

 ّ  بٍٕضٍزٕ ،ثٌ  بثطاٗي؛ کٌ  س ه  ٖ  تج  سٗل  ّ٘  سضٍل٘کٖ 

ِ    الکاطٍهَت َض س طعت زٍضاً ٖ    ،هسل پوپ  هاػ ل ض سُ ث 

گط ابٍض   ٕ ه سل ّبذطٍجٍٖ  اًسضجکِپوپ ٍ زثٖ هػطفٖ 

 ّ٘سضٍل٘کٖزض ثرص هسل  .ّساٌس ثبض ٍ فطبض تَل٘سٕ پوپ

  ٔک ِ ض کلٖ اظ هعبزل    اسافبزُ ضسُ اس ت   1 ٔپوپ اظ ضاثز

 

 . (Gopal, 1984)است ضٗکبتٖ 

 

(1) H = aQ
2
 + bQn + cn

2 
 

 آى،زض کِ 

H;  ٖ؛ هاط(پوپ )فطبض ذطٍجQ;    هاطهکع ت )زث ٖ پو پ 

 )زٍض ثطحس ت طٍپو پ  اس طعت زٍضاً ٖ الک   ;n ؛(ثط سبعت

  بث  ت زض زٍض ً  بهٖ ّ  بٕض  طٗت ;a ،b  ٍcٍ  زض زز٘ق  ِ(

 اٗ  يک  ِ  سّس  اٌث  طإ هٌحٌ  ٖ عولک  طز الکاطٍپو  پ   

هحبس جِ   3ٕ اًار بثٖ زض ج سٍل   ّ ب  پو پ ثطإ  ّبضطٗت

 .اًسضسُ

 م خفات ضزأة مىحىٓ ػملکزد پمپ -3 جذي   

هذل 

 الکترٍپوپ

 قذرت 

 )ک٘لٍَات(

 دٍر ًاهٖ

 )دٍر در دق٘قِ(

 هَتَر ٌٖرسٗا  ضراٗة ثاتت هٌحٌٖ عولکرد پوپ 

 
a b c 

در  لَگرم٘ک 

 هترهرتع

WKL 80/5 22 1500  -0.0048 -7.093E-05 4.22222E-05  183/0 

WKL 100/3 37 1500  -0.0012 -9.333E-07 3.63556E-05  37/0 

WKL 125/3 90 1500  -0.0005 -3.014E-05 5.89774E-05  7/1 

ETA40-250 5/18 3000  -0.0186 0.0001919 8.26033E-06  142/0 
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ث ب تَج ِ ث ِ کَپلٌ٘        ،زض ثرص هسل هکبً٘کٖ پوپ 

هکبً٘کٖ ث٘ي الکاطٍهَتَض ٍ پوپ گطٗع اظ هطکع، گطابٍض ث بض  

ضبهل گطابٍض ّ٘سضٍل٘کٖ پوپ ٍ گطابٍض اغزکبکٖ ث٘ي  -

گط  ابٍض  ث  ِ ه  سل ٍاضز ض  سُ اس  ت.   -س  ٘بل ٍ پو  پ  

ٖ  ّ٘سضٍل٘کٖ پو پ گطٗ ع اظ هطک ع    ِ   ضا ه  إ ت َاى ث ب ضاثز 

زث ٖ ٍ س طعت زٍضاً ٖ آى     ثطحس ت  ،هطبثِ ثب هسل پو پ 

 .  (2 ٔ)ضاثزکطز هحبسجِ 

 

(2) TP = dQ
2
 + eQn + fn

2 

 

 ،آىزض کِ 

TP ;  ٍ؛ (ها    ط.ً٘    َتي) ٖک٘سضٍل٘    ّگط    ابٍض d ،e 

 ٍf  ;گط    ابٍض ث    بض تَل٘    س . بث    ت ّ    بٕض    طٗت 

 ث   ط گط   ابٍضض   سُ تَس     الکاطٍهَت   َض ثبٗ   س ع   یٍُ 

 ثط گط ابٍض اغ زکبکٖ س ٘بل ٍ س زا تو ب       ّ٘سضٍل٘کٖ

ٖ   ،ث ط اٗ ي اس ب     .کٌسثب پوپ ً٘ع غلجِ   گط ابٍض اغ زکبک

ثب تَجِ ثِ هطرػبت ٌّسسٖ پ طُ ٍ ث طزاض هرل ر س طعت     

 هحبس   جِ 3 ٔاظ ضاثز   ث   ب اس   افبزُ  (4پو   پ )ض   کل 

 است. ضسُ

  

 
 سزػ  در ایکتزيپمپ گزٔش اس مزوش َْا مثلث -4 شکل

 

(3)                 
   

  
      

  

  
 

 

 ،آىکِ زض 

 ٍ اس   تها   ط( .ً٘   َتي) ٖاغ   زکبکگط   ابٍض  ;          

ٍ ث ب تَج ِ ث ِ     5ٍ  4 ّبٕضاثزِاظ ;    ٍ    ّبٕ ضطٗت

ًط بى زازُ   4کِ زض ض کل  هحبسجِ ضسُ ٌّسسِ پطُ پوپ 

 .(Chee-Mun, 1997)  است ضسُ
 

(4)     2   ∫  3  
 2

 1

 

 

(5)     ∫        
 2

 1

           

 
 

 

 ،اٗي زٍ ضاثزِزض کِ 

h  ;ُٔظاٍٗ  ;        ؛چگبلٖ س ٘بل ;    ؛ضربهت هقزع پط 

ض عب   ;  r2  ٍr1 ؛ث٘ي سطعت ًسجٖ ٍ اهاساز هوب  ثط پ طُ 

 .ٍضٍزٕ پو    پ ذطٍج    ٖ ٍث    ِ تطت٘    ت زض هقز    ع 

 زبث  ل 6 ٔضاثز   غ  َضت ث  ِثٌ  بثطاٗي گط  ابٍض اغ  زکبکٖ  

   .تعطٗف است
 

(6)               
 

 گط ابٍض ث بض ث ب اس افبزُ     ٔهحبسج ٓث٘بًگط ًحَ 7 ٔضاثز

ث٘  بى ز  بًَى زٍم ً٘  َتي ث  طإ   8 ٔاظ ه  سل پو  پ ٍ ضاثز  

 ٓث٘   بًگط ًح   َ 8 ٔ. ضاثز   اس   تالکاطٍهَت   َض ٍ پو   پ 
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هحبسجِ سطعت زٍضاًٖ هَت َض زض ثر ص ه سل زٌٗ به٘کٖ     

 .  است

 

(7) TL = TP + Tfriction = TP + B.n 

 

(8) Te −  L   I   /30     /    

 

 ،ّبآىکِ زض 

اٌٗطس ٖ  ;  Iٍ  ؛(ها ط .ً٘ َتي ) گطابٍض الکاطٗکٖ هَتَض;    

 (. اٌٗطس   ٖ هَت   َض ج   ع  هاطهطث   عهَت   َض )ک٘ل   َگطم 

 ک  ِ ث  ط اس  ب  هطرػ  بت اس  ت هَت  َض  ٔهطرػ  بت اٍل٘  

  ٖ ٖ  (3ج  سٍل ) فٌ  ٖ هَت  َض الکاطٗک    ض  َز.تع٘  ٘ي ه  

 زٍضاً  ٖ ، س  طعت8 ٔإ اظ ضاثز  گ٘  طٕ لحظ  ِث  ب اًاگ  طال

ِ    هَتَضإ لحظِ زس ت آه سُ   زض ثرص ه سل زٌٗ به٘کٖ ث 

 ٍاضز ذطٍج   ٖ ه   سل الکاطٍهَت   َض عٌ   َاى ث   ٍِ اس   ت 

 ّو  طاُ زث  ٖ هػ  طفٖ هز  بثق ث  ِ ک  ِپو  پ ض  سُ  ه  سل

فط بض ذطٍج ٖ    ،1 ٔثب اسافبزُ اظ ضاثز  ٍ  1ّبٕ جسٍل زازُ

ٖ      .ض سُ اس ت  پوپ تع٘٘ي   ث ب تَج ِ ث ِ فط بض زض ذطٍج 

 ٓکٌٌ  س کٌا  طلگ٘  طٕ ٍ ططاح  ٖ ٗ  ک ث  ب ف٘  سثک ،پو  پ

PID
1      ِ ، س طعت  ثط اسب  هق بزٗط فط بض ه َضز ً٘ بظ س بهبً

 زض تع٘  ٘ي س  طعت زٍضاً  ٖ ض  سُ اس  ت. هحبس  جِزٍضاً  ٖ 

 هاغ٘ ط زٍضّ بٕ   پوپ، هح سٍزٗت س طعت هج بظ زض پو پ    

 ً٘  ع لح  به ض  سُ   (API 610)ث  ط اس  ب  اس  ابًساضز   

هسل زٌٗبه٘ ک   ٓزٌّسًطبى 5ضکل . (Anon, 2008) است

 ٗ  ک زس  اگبُ الکاطٍپو  پ گطٗ  ع اظ هطک  ع ث  ب کٌا  طل     

 .استهاغ٘ط زٍض

  

 
 MATLABافشار  متغٕز در وز ديرپمپ  مذ دٔاگزا  تلًوٓ  -5شکل 

 

ه سل   ث طزاضٕ اظ اٗس اگبُ پوپ بغ،   سٌبضَٗ ثْطُّط  زض 

  .اس ت  ض سُ زض ًظ ط گطفا ِ    5ًطبى زازُ ضسُ زض ضکل 

س بظٕ زٌٗبه٘ ک زض   ه سل  ضًٍس ًوبٕ فطآٌٗس 6زض ضکل 

 آث٘  بضٕ ه  َضز هزبلع  ِ ًط  بى زازُ ض  سُ اس  ت. ٔس  بهبً

 ض  بهل  ج  بت س  بظٕ زض فطآٌٗ  س ه  سل ّ  بٕ س  بظ س  بزُ

ثطزاضٕ اظ س٘س ان   ثْطُ ٔسبل 10 ٓضفابض الکاطٍپوپ زض ثبظ

 . ث  ب تَج  ِ ث  ِ عولک  طز الکاطٍپو  پ زض زٍضّ  بٕ  اس  ت

 ظ  ط ث  ِ اٗج  بز اظ س  طعت ً  بهٖ الکاطٍپو  پ، ً ت  ط يٗ٘پ  ب

ضطاٗ  ها َاظى جْ ت اٗج بز اهک بى هقبٗس ِ ث ب حبل ت        

کبضکطز زض زٍض ًبهٖ، اظ اف عاٗص تلف بت اً طغٕ ًبض ٖ اظ     

 ًظ ط  غ طا ً٘ع کبّص ثبظزُ ززعبت هکبً٘کٖ الکاطٍپوپ 

 ضسُ است.

 1- Riccatti 
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 پمپاص ستگأٌا کٕىامٔد مذ  ٓول ْريوذ وما -6شکل 
 

 ّٕ  ا در پو  پ ٖهص  رف ٕاً  رش ت٘حساس   ل٘  تحل

 ر٘هتغ دٍر

تغ٘٘ طات   عج بضت اس ت اظ ًس جت    ت٘حسبس   ضبذع 

 ٕ  ,Renault & Hemakumara) ذطٍجٖ ثِ تغ٘٘ طات ٍضٍز

جعئ ٖ اظ ٗ ک   کِ  ضبذع حسبس٘ت ثطإ ّط سبظُ .(1999

 :تعطٗف ضسُ است 9 ٔضاثزغَضت  سبهبًِ است، ثِ
 

(9)   
  

 I
 
 2  1

I2 I1
 

 

  ،آىزض کِ 

S  ; ،ضبذع حسبس٘تO  ;   ،ٖ پ بضاهاط ذطٍجI ;   پ بضاهاط 

 ً٘  ع هطث  َط ث  ِ هق  بزٗط  2ٍ  1ّ  بٕ  ٍ ظٗطً  َٗس ؛ٍضٍزٕ

ض  بذع  .ّس  اٌساثا  ساٖٗ ٍ اًاْ  بٖٗ پ  بضاهاط ه  َضز ًظ  ط  

 غ  َضت ًس  جٖ ً٘  ع ث٘  بى ض  َز  تَاً  س ث  ِ حسبس  ٘ت ه  ٖ

 :(10 ٔضاثز)
 

(10)    
  / 

 I/I
 

 

ذطٍج ٖ   اظ فطبض تبثعٖ ،(E)اظ آًجب کِ اًطغٕ هػطفٖ پوپ 

ضبذع حسبس ٘ت   ،است (Q) پوپبغ ضسُ ٍ زثٖ (H)پوپ 

ثط اس ب    (Vatankhah et al., 2008) 1ّ٘سضٍل٘کٖ هعبزل

 تعطٗ  ف ض  سُ اس  ت 11 ٔغ  َضت ضاثز   ث  ِتغ٘٘  طات فط  بض 

ِ )اٗي ضاثز ِ    هط بثِ ث طإ زث ٖ ً٘ ع زبث ل تعو ٘ن       ط َض  ث 

 (:  است

هذل ّ٘ذرٍل٘کٖ 

 پوپ

هذل هکاً٘کٖ 

 پوپ

اًذازُ گ٘رٕ ه٘ذاًٖ عَاهل هَثر تر تازدُ 

 هصرف اًرشٕ

هذل هَتَر 

 الکترٗکٖ

 کٌترلر
 

تع٘٘ي هقادٗر دتٖ هَرد ً٘از در طٖ دٍرُ تْرُ 

 تردارٕ 

 اًتخاب ساٗت هطالعاتٖ

 هذلسازٕ هصارف اًرشٕ در ساهاًِ

 کارکرد پوپتع٘٘ي تازدُ 

تع٘٘ي هقادٗر دتٖ ٍ فشار هَرد ً٘از در هحل 

 اٗستگاُ پوپاش 

 اًتخاب پوپ )پوپ ّإ( هٌاسة در 

 Matlabافسار ًرم

 هذل رٗاضٖ پوپ
 

 تحل٘ل ّ٘ذرٍل٘کٖ ساهاًِ آت٘ارٕ تحت فشار در ًرم افسار
WATERGEMS 

 تاز طراحٖ ساهاًِ آت٘ارٕ 

 هذل سازٕ دٌٗاه٘ک ساهاًِ آت٘ارٕ تا استفادُ ازMatlab/Simulink 

 تع٘٘ي پاراهترّإ کارکرد الکترٍپوپ)گشتاٍر،دٍرهَتَر(

 تردارٕ ّإ هختلف تْرُاًرشٕ در رٍش -تع٘٘ي هقادٗر آب

    آتٕارْ َْامتغٕز در ساماوٍَاْ ديرساسْ دٔىامٕک پمپیمذ
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 (11)  ̅ 
∫   
 2

 1
/ 

∫   
 2

 1
/ 

 
    2/ 1 

    2/ 1 
 

 

ثط اسب  تغ٘٘ ط زٍض  هاغ٘ط زٍض ّبٕاًطغٕ هػطفٖ پوپ 

 ّبٕضٌبذت پبضاهاط هٌظَض ثِاٗي اسب  ٍ  ثط ،استهافبٍت 

اج طا  ، آظه َى تحل٘ ل حسبس ٘ت    هػطفٖ زض اًطغٕ ا طگصاض

 ث  ب اس  افبزُ اظ ًا  بٗج ذطٍج  ٖ     زض اٗ  ي تحق٘  ق . ض  س

ٖ  هع بزل  ت٘حسبسهسل،   ث ط هجٌ بٕ تغ٘٘ طات     ّ٘ سضٍل٘ک

ٕ ثْ طُ  ّ بٕ هرال ف  س بل زثٖ ٍ فطبض طٖ   ثطضس ٖ   ث طزاض

   .ضسُ است
 

 نتایج و بحث

ِ  ّو بى ث طزاضٕ،   اضظٗبثٖ ٍضع٘ت هَجَز ثْطُثطإ    گًَ 

گ٘ طٕ ض سُ    اًساظُ ذطٍجٖ پوپ فطبضٍ  زثٖ ضس،کِ اضبضُ 

است. ثطضسٖ ٍضع٘ت هَجَز ثط اسب  زثٖ پ بٗص ض سُ ٍ   

ٖ هٌحٌٖ عولکطز پوپ ًط بى    ،ک ِ پو پ هَج َز    زّ س ه 

(WKL125/3)ز طاض گطفا ِ   ذَز کبضکطز  ٔ، زض ثْاطٗي ًقز

گ٘ طٕ ض سُ ٍ   زثٖ اًساظُهقساض . ثب تَجِ ثِ (7 ضکل) است

 پ ٌج ت ب   ،زثٖ هَضز ً٘بظ س بهبًِ، ه٘ عاى زث ٖ پوپ بغ ض سُ     

ّفت زضغس ث٘ص اظ ً٘بظ ٍازعٖ زض زٍضُ پ٘ک هػ طا  ج ت   

 فط  بض )ّ  س(  ج  ت ض  سُ زض هح  لهق  ساض اه  ب ض  سُ اس  ت 

     ٕ  اٗساگبُ پوپبغ ثب فطبض ه َضز ً٘ بظ س بهبًِ اذ ایا ظٗ بز

کِ فطبض  جت ضسُ زض هحل ذطٍجٖ اٗس اگبُ    ًحَٕ ثِ زاضز

 گ٘  طٕ ض  سُها  ط هاغ٘  ط اً  ساظُ  93-99 ٓپوپ  بغ زض ث  بظ

ٖ است   ٓک ِ ح ساکرط فط بض ه َضز ً٘ بظ ط ٖ زٍض      زض غ َضت

ٕ  ثْطُ  ث ط اس ب  ًا بٗج ه سل ّ٘ سضٍل٘کٖ س بهبًِ،       ث طزاض

ٖ  ها  ط ث  َزُ اس  ت.   70  ٓث  بظزک  ِ  ض  َزٗ  بزآٍضٕ ه  

 ث ب اس ت  ه طتج    غ طفب  زض اٗ ي هطحل ِ   ٕ ض سُ  ط٘گ اًساظُ

پوپ ثسٍى زض ًظط گطفاي هٌحٌٖ هقبٍه ت   کبضکطزضطاٗ  

 پابًس  ٘ل تلف  بت بًگط٘  ث تَاً  سٖ ًو  اظ اٗ  ي ضٍ ٍ  ،س  بهبًِ

ه َضز هزبلع ِ ثبض س. زض ثر ص      ٔاً طغٕ زض س بهبً   هػطا

 ٕ  ث  طآٍضزً٘ ع  پابًس ٘ل تلف  بت اً طغٕ    ،زٌٗبه٘ ک  هسلس بظ

 ضسُ است.
 

 

 
 در محل أستگاٌ پمپاص مىحىٓ ػملکزد پمپ ي دتٓ پأم شذٌ -7شکل 

 

ه  َضز س  ٌبضَّٗبٕ زض جْ  ت تحل٘  ل هػ  بضا اً  طغٕ  

اظ هسل زٌٗبه٘کٖ پوپ اسافبزُ ضسُ است. ثب تَجِ  ،ثطضسٖ

هاغ٘ ط ث ط اس ب     زٍضّ بٕ  ثِ آًکِ هػطا اًطغٕ زض پو پ 

، ث  ط اٗ  ي اس  ب  اثا  سا هق  بزٗط اس  تتغ٘٘  ط زٍض هاف  بٍت 

کِ ث ِ   ثطزاضٕ تع٘٘ي ضسثْطُ ٓهحبسجبتٖ زٍض پوپ زض زٍض

زض  ،ّوچٌ  ٘ياض  بضُ ض  سُ اس  ت.  4ًا  بٗج آى زض ج  سٍل 

گط  ابٍض تَل٘  سٕ هَت  َض زض ض  طاٗ     6ٍ 5 ّ  بٕج  سٍل

 هاغ٘ط ًطبى زازُ ضسُ است.زٍضثب پوپ  ٕثطزاض ثْطُ

ًا  بٗج هحبس  جبت گط  ابٍض ث  بض زض  8ٍ  7ّ  بٕ ج  سٍل 

زٌّس. هاغ٘ط ضا ًطبى هٖثطزاضٕ ثب پوپ زٍضسٌبضَّٗبٕ ثْطُ

ًا بٗج ذطٍج ٖ ه سل زض س ٌبضَٕٗ      9ّوچٌ٘ي، زض جسٍل 

  بثت اضبضُ ضسُ است.ٕ ثب پوپ زٍضثطزاض ثْطُ

 1- Relative Equivalent Hydraulic Sensitivity Index 
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  دٍر در دق٘قِ() هتغ٘راٗستگاُ پوپاش تا پوپ دٍرّا در تغ٘٘رات سرعت دٍراًٖ الکترٍپوپ - 4 جذٍل

 
 سال دّن سال ّشتن سال پٌجن سال دٍم سال اٍل

 
 2سٌارَٕٗ  4 سٌارَٕٗ 2 سٌارَٕٗ 4 سٌارَٕٗ 2سٌارَٕٗ 

 سٌارَٕٗ

 
 4سٌارَٕٗ 2 سٌارَٕٗ 4 سٌارَٕٗ 2سٌارَٕٗ 

 ًَع پوپ
WKL 
80/5 

 تعساز 40-250
WKL 
80/5 

 تعساز 40-250
WKL 

100/3 
 تعساز 40-250

WKL 
100/3 

 تعساز 40-250
WKL 
100/3 

 تعساز 40-250

 3 2777 1507 3 2660 1347 2 2863 1245 2 2567 1430 2 2312 1243 1ًبح٘ٔ 

 3 2952 1505 2 2992 1341 2 2710 1257 2 2504 1339 1 2858 1224 2ًبح٘ٔ 

 3 2944 1501 2 2892 1356 2 2619 1247 1 3051 1288 1 2717 1202 3ًبح٘ٔ 

 3 2941 1499 2 2882 1363 2 2596 1245 1 3025 1285 1 2693 1200 4ًبح٘ٔ 

 3 2952 1505 2 2992 1341 2 2710 1257 2 2504 1339 1 2858 1224 5ًبح٘ٔ 

 3 2777 1507 3 2660 1347 2 2863 1245 2 2567 1430 2 2312 1243 6ًبح٘ٔ 

 

 

 

 

 پوپ دٍر هتغ٘ر() ٕتردار تْرُ 2هتر( در سٌارَٕٗ .گشتاٍر تَل٘ذٕ هَتَر )ًَ٘تي -5 جذٍل

 
 سال دّن سال ّشتن سال پٌجن سال دٍم سال اٍل

 WKL80/5 WKL80/5 WKL100/3 WKL100/3 WKL100/3 ًَع پوپ

 99/237 14/190 48/162 27/127 23/96 1ًبح٘ٔ 

 20/237 28/188 54/165 66/111 37/93 2ًبح٘ٔ 

 11/236 59/192 84/162 38/103 98/89 3ًبح٘ٔ 

 46/235 54/194 30/162 90/102 68/89 4ًبح٘ٔ 

 20/237 28/188 54/165 66/111 37/93 5ًبح٘ٔ 

 99/237 14/190 48/162 27/127 23/96 6ًبح٘ٔ 

 

م
ذی

پ
ک پم

ْ دٔىامٕ
ساس

ْ دير
َا

ساماوٍ
متغٕز در 

َا
ْ 

ْ
آتٕار
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 هتغ٘ر(دٍرپوپ ) ٕتردار تْرُ 4در سٌارَٕٗ الکترٗکٖ هَتَر هتر( ّر -)ًَ٘تي گشتاٍر تَل٘ذٕ -6 جذٍل

 
 سال دّن سال ّشتن سال پٌجن سال دٍم سال اٍل

 ETA40-250 ETA40-250 ETA40-250 ETA40-250 ETA40-250 ًَع پوپ

 6/62 3/46 7/53 1/43 0/35 1ًبح٘ٔ 

 1/57 6/58 1/48 1/41 5/53 2ًبح٘ٔ 

 7/56 8/54 9/44 9/60 3/48 3 ًٔبح٘

 6/56 4/54 1/44 9/59 5/47 4 ًٔبح٘

 1/57 6/58 1/48 1/41 5/53 5 ًٔبح٘

 6/62 3/46 7/53 1/43 0/35 6 ًٔبح٘

 

 

 

 هتغ٘ر(دٍرپوپ ) ٕتردار تْرُ 2هتر( در سٌارَٕٗ .ًَ٘تيتار )گشتاٍر  -7 جذٍل

 
 سال دّن سال ّشتن سال پٌجن سال دٍم سال اٍل

 WKL80/5 WKL80/5 WKL100/3 WKL100/3 WKL100/3 ًَع پوپ

 41/236 73/188 17/161 77/125 93/94 1 ًٔبح٘

 63/235 88/186 23/164 25/110 09/92 2 ًٔبح٘

 54/234 17/191 54/161 04/102 72/88 3 ًٔبح٘

 89/233 11/193 00/161 55/101 43/88 4 ًٔبح٘

 63/235 88/186 23/164 25/110 09/92 5 ًٔبح٘

 41/236 73/188 17/161 77/125 93/94 6 ًٔبح٘

 

 

 هتغ٘ر(دٍرپوپ ) ٕتردار تْرُ 4در سٌارَٕٗ ّر الکترٍپوپ هتر( .ًَ٘تيتار )گشتاٍر  -8 جذٍل

 سال دّن سال ّشتن سال پٌجن سال دٍم سال اٍل 

 ETA40-250 ETA40-250 ETA40-250 ETA40-250 ETA40-250 ًَع پوپ

 7/59 5/43 7/50 5/40 6/32 1 ًٔبح٘

 0/54 5/55 2/45 4/38 5/50 2 ًٔبح٘

 7/53 7/51 2/42 7/57 5/45 3 ًٔبح٘

 6/53 4/51 4/41 7/56 7/44 4 ًٔبح٘

 0/54 5/55 2/45 4/38 5/50 5 ًٔبح٘

 7/59 5/43 7/50 5/40 6/32 6 ًٔبح٘
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  (4 َٕٗسٌارثاتت )دٍرٕ تا پوپ تردار تْرُپاراهترّإ عولکرد اٗستگاُ پوپاش در سٌارَٕٗ  -9 جذٍل

 ٕتردار تْرُسال 
 گشتاٍر اصطکاکٖ

 هتر(.)ًَ٘تي

 گشتاٍر تار

 هتر(.)ًَ٘تي

 گشتاٍر هَتَر

 هتر(.)ًَ٘تي

 13/140 56/138 57/1 سال اٍل

 13/140 56/138 57/1 سال دٍم

 67/235 10/234 57/1 سال پٌجن

 67/235 10/234 57/1 سال ّشتن

 67/235 10/234 57/1 سال دّن

 
ٕ ث ب پو پ   ث طزاض  ثْطُ) 3ّو٘ي تطت٘ت زض سٌبضَٕٗ ثِ

، گطابٍض ثبض ٍ گط ابٍض هَت َض   ٖاغزکبک گطابٍض بثت(، زٍض

 ٍ 78/55، 14/3 ثطاث  ط ت٘  تطتث  ِ ،ّ  ط الکاطٍپو  پ ٕث  طا

 ،ثط اسب  ًابٗج ذطٍجٖ هسل .است ثَزُهاط .ًَ٘تي 92/58

 گط ابٍض ث بض،  ) هاغ٘ ط زٍض٘کٖ پو پ  هکبًّبٕ ضبذع ٔکل٘

گطابٍض اغزکبکٖ، گطابٍض هَتَض الکاطٗکٖ( ًسجت ثِ پوپ 

 ٗطٕ پ  ص اًعز  با س  َ کٗ   بث  ت ک  بّص ٗبفا  ِ ک  ِ اظ  زٍض

ًط بى  ٕ ث طزاض  ثْ طُ ثب ضطاٗ  هرال ف   زض تزج٘قضا سبهبًِ 

 ّ  بٕ زل٘  ل ک  بّص ض  طثِزٗگ  ط ث  ِ ٍ اظ س  َٕزّ  س ه  ٖ

 هکبً٘کٖ، ثبعر افعاٗص طَل عوط هف٘س پو پ ٍ تجْ٘ عات   

 .ضَزهٖ هکبً٘کبل

اً  طغٕ هػ  طفٖ س  ٌبضَّٗبٕ هرال  ف   10ج  سٍل زض 

است.  ًطبى زازُ ،ذطٍجٖ هسل ًابٗج ثط اسب  ،ثطزاضٕ ثْطُ

 ث طزاضٕ   ثْ طُ  ٓزض ٗ ک زٍض هػ طفٖ  ًابٗج تحل٘ل ٖ اً طغٕ   

آى اس ت ک ِ ه٘ عاى اً طغٕ      ٓزٌّ س ًط بى  سبهبًِ ٔزُ سبل

کوا ط   ،ثطزاضٕ ثب س٘سان کٌا طل زٍض  زض ضٍش ثْطُ هػطفٖ

ٖ ه٘عاى اًطغٕ اظ  ث طزاضٕ   ثْ طُ ّ بٕ  س بٗط ضٍش زض  هػ طف

 پوپ بغ  ساگبُٗا اظ ٕثطزاضثْطُ هَجَز تٍ٘ضع ٖثطضس. است

زض هح ل   بىٗ  جط ٖاضبف فطبضآى است کِ  ٓزٌّسًطبى عً٘

ِ  س  اگبُٗا   ٖهٌحٌ   ًساض  اي تز  بثق ل٘  زلپوپ  بغ ک  ِ ث  

پوپ زض  ا٘پوپ ٍ اًاربة ًبغح ٖسبهبًِ ٍ هٌحٌ ٔهطرػ

 ٕعَاهل تلف بت اً طغ   يٗتط هْناظ  ٖکٗ ،استپوپبغ  ساگبُٗا

ِ ، است ٕثطزاضضٍش ثْطُ يٗزض ا ًح َٕ ک ِ زض ٍض ع٘ت    ث 

پوپ بغ زث ٖ ٗکس بى ث ب س ٌبضَّٗبٕ زٗگ ط،       ضغن ثِهَجَز، 

ّ بٕ  زضغس ًسجت ثِ س بٗط ضٍش  60هػطا اًطغٕ ث٘ص اظ 

زثٖ هقساض ثط اسب   ّطچٌس افعاٗص ٗبفاِ استثطزاضٕ  ثْطُ

کبضکطز ذَز ز طاض   ٍٔ فطبض  جت ضسُ، پوپ زض ثْاطٗي ًقز

 زاضاِ است.

 هاغ٘  ط، ًس  جت ث  ِ زٍضزض ضٍٗک  طز اس  افبزُ اظ پو  پ 

ٕ   بث  ت،زٍضث  طزاضٕ ث  ب پو  پ  ضٍش ثْ  طُ   هػ  طا اً  طغ

زض ضٍش  ،اظ سَٕ زٗگط زضغس کبّص ٗبفاِ است. 18تب  16

)پو پ   تغ٘٘ ط ً َ  پو پ    بث ت،  ث ب پو پ زٍض  ث طزاضٕ   ثْطُ

ث ط هػ طا اً طغٕ ا طگ صاض      ٍ پوپ گطٗع اظ هطکع( ٕفطبضزَ

کِ ثب تغ٘٘ ط ً َ  پو پ، هػ طا اً طغٕ ً٘ ع         ًحَٕ ثِ است

ثطزاضٕ ث ب پو پ   کِ زض ضٍش ثْطُتغ٘٘ط ٗبفاِ است زض حبلٖ

ت َجْٖ ث ط ک بّص هػ طا       هاغ٘ط، ًَ  پوپ ا ط زبث ل زٍض

ثب تَج ِ ث ِ حج ن آة پوپ بغ ض سُ ٍ       اًطغٕ ًساضاِ است.

ه٘عاى اً طغٕ هػ طفٖ، اً طغٕ هػ طفٖ جْ ت اًاق بل ّ ط        

 ي٘بًگ٘  ه طَض ثِ هاغ٘طزٍضهاطهکعت آة ثب اسافبزُ اظ پوپ 

kwh 33/0 ُبث  تزٍض ث  ب پو  پ  ٕث  طزاضٍ زض ضٍش ثْ  ط  

 kwh 4/0   .اٗ ي ض بذع زض ٍض ع٘ت هَج َز      ث َزُ اس ت

 است. kwh 02/1 اٗساگبُ پوپبغ
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 تزدارْ اس أستگاٌ پمپاص اوزصْ مفزفٓ در سىارًَٔاْ مختلف تُزٌ –10جذي  

سال 

 تردارٕ تْرُ

 ک٘لٍَات ساعت() ٖهصرفاًرشٕ  حجن آب پوپاش شذُ پوپ کارکردزهاى 

 5 ٕسٌارَٗ 4 ٕسٌارَٗ 3 ٕسٌارَٗ 2 ٕسٌارَٗ 4 ٕسٌارَٗ )هترهکعة( )ساعت(

 179100 32031 36815 43936 43780 103162 1990 سبل اٍل

 165600 44972 68080 32008 40480 127181 1840 سبل زٍم

 155700 47062 64010 63890 64010 148849 1730 سبل سَم

 172800 52230 71040 70907 71040 165197 1920 سبل چْبضم

 182520 55168 75036 74896 75036 174489 2028 سبل پٌجن

 160200 58887 65860 40688 65860 190318 1780 سبل ضطن

 170100 62526 69930 43202 69930 202079 1890 سبل ّفان

 175500 64511 72150 44574 72150 208494 1950 سبل ّطان

 160200 94149 98790 66492 65860 215886 1780 سبل ًْن

 165600 97323 97323 68733 68080 223163 1840 سبل زّن

 جوع
 

1758818 636226 549326 719034 608859 1687320 

 
ٖ ًط بى  ه سل   آظهَى تحل٘ ل حسبس ٘ت   زّ س ک ِ   ه 

آث٘ بضٕ   ٔزض س بهبً  ثط هػطا اًطغٕ ا طگصاضعبهل  يٗتط هْن

زض هحل اٗس اگبُ پوپ بغ   ذطٍجٖ ه٘عاى فطبض  ،هَضز هزبلعِ

 ث٘ط اطٗي  ،ٕث طزاض  ثْ طُ ّ بٕ  سبلّؤ است. اٗي عبهل زض 

زاضاِ  ،زض هقبٗسِ ثب تغ٘٘طات زثٖ ،ثط هػطا اًطغٕضا  ط٘تث 

ّبٕ هرالف هاف بٍت  زض سبلحسبس٘ت هسل است. ّطچٌس 

اضظٗبثٖ حسبس ٘ت ه سل هػ طا    ًابٗج  8 ضکل .ثَزُ است

ضا  پو پ زٍض هاغ٘ ط  ث ب   ٕث طزاض  ثْ طُ ّبٕ اًطغٕ زض سٌبضَٗ

آى  ٓزٌّ س تغ٘٘طات ضبذع حسبس٘ت ًطبى .زّسهًٖطبى 

است کِ ثب تزبثق ّطچِ ث٘طاط هٌحٌ ٖ عولک طز س بهبًِ ٍ    

ٖ سل کبساِ اظ حسبس٘ت ه ،هٌحٌٖ پوپ اظ س َٕ  . ض َز ه 

اً طغٕ هػ طفٖ زض   ه٘ عاى  ًابٗج تحل٘ ل حسبس ٘ت    ،زٗگط

آى اس ت ک ِ    ٓزٌّ س ًط بى ث طزاضٕ،  ّبٕ هرالف ثْطُسبل

َ گطٗ ع اظ هطک ع   ّبٕ پوپ ( ٕث طزاض  ثْ طُ  چْ بضم  ٕ)س ٌبضٗ

تغ٘٘طات فط بض ٍ زث ٖ زض هقبٗس ِ ث ب      ثِ کواطٕحسبس٘ت 

 .  زاضًس( ٕثطزاض ثْطُزٍم  ٕ)سٌبضَٗ ٕفطبضزَ ّٕب پوپ

 

ِ  ، (Bello et al., 2010)ّوکبضاى  ٍ  ثلَ  َ  غ طف زض   ٖٗج 

هػطفٖ زض غَضت اسافبزُ اظ س٘س ان کٌا طل    اًطغٕ  ه٘عاى  

 & Lamaddalena)لاهبزالٌ ب ٍ ذ ٘ی    ٍ زضغس  4/36 زٍض ضا 

Khila, 2012) ِ َ  ، اٗي هقساض غ طف ِ  ٖٗج  ّ بٕ  ضا زض س بهبً

. اً س کطزُزضغس ثطآٍضز  35تب  27 ٓآث٘بضٕ تقبضبهساض، زض ثبظ

ثِ اٗي ًا٘ج ِ   ،(Hanson et al., 1996)ٌّسَى ٍ ّوکبضاى 

ّ ب،  هاغ٘ط پوپًس کِ اسافبزُ اظ س٘سان کٌاطل زٍضاُضس٘س

َ  ثبعر غطفِ زضغ سٕ اً طغٕ زض اٗس اگبُ     56ت ب   32 ٖٗج 

 اٗي هق ساض ضا  (Raeisian, 2012). ضئ٘س٘بى ضسُ استپوپبغ 

ه٘ عاى   (Delfan, 2013). زلف بى  کٌ س هٖزضغس ثطآٍضز  49

 زضغ  س ث  طآٍضز 54ت  ب  44 ٖٓ اً  طغٕ ضا زض ث  بظٗج  َ غ  طفِ

ث ب   (Khadra et al., 2016)ذ سضا ٍ ّوک بضاى    .اس ت کطزُ 

فط بض زض    تحل٘ل هػطا اًطغٕ زض ٗک سبهبًٔ آث٘بضٕ تح ت 

جٌَة اٗابل٘ ب ث ِ اٗ ي ًا٘ج ِ ضس ٘سًس ک ِ ث ب اس افبزُ اظ         

ٖ ٕ پوپ زٍضّب ت٘زبثل  ت َاى زض هػ طا اً طغٕ ت ب    هاغ٘ط ه 

 ٖٗ کطز.جَ غطفِزضغس  49
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 ساهاًِ ٕتردار تْرُّإ هختلف تحل٘ل حساس٘ت هصرف اًرشٕ در سال – 8شکل 

 

 گیری نتیجه

ه  سل زٌٗبه٘  ک  ططاح  ٖ ث  طإ، تحق٘  ق اٗ  ي زض

ٕ اظ  ،هاغ٘ ط زٍضٕ پوپ ثطزاض ثْطُ هرال ف  اج عإ   هسلس بظ

ه سل   پو پ، هَت َض الکاطٗک ٖ،    ض بهل ٗک اٗساگبُ پوپ بغ  

هاقبثل ّطٗک  ٘طات ثتهػطا اسافبزُ ٍ  ّٔ٘سضٍل٘کٖ ضجک

     ٖ  اظ عَاه  ل ث  ط هػ  طا اً  طغٕ اٗس  اگبُ پوپ  بغ ثطضس  

ٕ   هٖضسُ است. ًابٗج تحق٘ق ًطبى   زّس ک ِ هػ طا اً طغ

 هاغ٘  ط، ًس  جت ث  ِ ضٍشزٍضزض ضٍٗک  طز اس  افبزُ اظ پو  پ 

 زض غ    َضت  بث    ت )ث    طزاضٕ ث    ب پو    پ زٍض ثْ    طُ

 زضغ   س  18ت   ب  16ٕ زز٘   ق(، ث   طزاض ثْ   طُططاح   ٖ ٍ 

. اٗي ًابٗج ثب اعوبل هحسٍزٗت ضطاٗ  ک بضٕ  ٗبثسهٖکبّص 

 گط   ابٍض ٍ پو   پ، هَت   َض الکاطٗک   ٖ، گط   ابٍض ث   بض،   

  جٗا   بً ،اغ   زکبکٖ هحبس   جِ ض   سُ اس   ت. ّوچٌ   ٘ي

 ع  یٍُ ث  ط  زّ  س ک  ِه  ًٖط  بى  ٕهػ  طا اً  طغ ٖبثٗ  اضظ

  ٕط٘  پو  پ )اظ ًظ  ط زطاضگ ٕث  طزاض ثْ  طُ تٍ٘ض  ع صٗپ  ب

ک بضکطز(،   ٌٔ  ٘ثْ ًٔقز   ٖک بضکطز پو پ زض ح َال    ٓهحسٍز

 ًساض  اي  ق٘  تزج بٗ  زاض  اي  ق٘  زض تزج ٕتلف  بت اً  طغ 

 ع٘  هقبٍه  ت س  بهبًِ ً ٖعولک  طز پو  پ ٍ هٌحٌ   ٖهٌحٌ  

ِ  ل٘زض ًظط گطفاِ ضَز تب ثاَاى پابًس   سٗثب َ  غ طف زض  ٖٗج 

 هق ساض پو پ   ا٘. اًاربة ًبغ ح زکطضا ثطآٍضز  ٕهػطا اًطغ

 .زاضززض س بهبًِ ضا ث ِ ّو طاُ     ٕاظ تلفبت اً طغ  ٖزبثل تَجْ

 ِ  ٕه  ث طتطپو  پ ًق ص   ا٘غ ح  اًار بة  زٗگ  ط، ٖعج بضت ث 

ِ ٗزض هقب ٕزض کبّص تلف بت اً طغ    ث ب اس افبزُ اظ پو پ    س 

هفْ   َم حسبس   ٘ت  ،اظ س   َٕ زٗگ   ط .زاضز ط٘   زٍض هاغ

ه سٗطٗت  زّس ک ِ  هًٖطبى  آى ٖ٘سضٍل٘کٖ ٍ ًابٗج تحل٘لّ

زض ک بّص هػ طا    ٕهث طتطزض سبهبًِ ًقص  ذطٍجٖ فطبض

 ،ث ط ّو ٘ي اس ب     .زاضززث ٖ   اًطغٕ زض هقبٗسِ ثب کٌا طل 

 ٓهاغ٘ط زض هعاض  ً بّوَاض )ث ب ث بظ   زٍضّبٕ کبضگ٘طٕ پوپِث

تغ٘٘طات اضتف بعٖ ظٗ بز زض ًق بط آثگ٘ طٕ(، زض هقبٗس ِ ث ب       

 ّطچٌ س ذَاّس زاض ت   ، تَجِ٘ فٌٖ ث٘طاطٕهٌبطق ّوَاض

عَاه ل هاع سزٕ    ثطزاضٕ ثْطُزض کبضثطز ٍ تَغِ٘ اٗي ضٍش 

 ٖٓ ضجکِ، ًحَٗجبًوب ًَٓ  کطت، سزَح کطت، ًحَ هبًٌس

ض طاٗ    ذػ َظ ٍ ثِتغ٘٘طات ثبظزُ پوپ،  ،هسٗطٗت سبهبًِ

 کل  ٖ  ٕضٍٗک  طزت  َاى ًو  ٍٖ  ً  سهث طثس  ٘بض فٖ تَپ  َگطا

 اس افبزُ ثط َز ٗ ب    ثطزاضٕ ثْطُاظ اٗي ضٍش  کبض ثطز کِثِضا 

 .اسافبزُ ًطَز
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Variable water requirement in growing season, altitude difference in hydrant points, 

incompatibility in irrigation hours, cropping pattern alternation as well as other environmental 

factors are conducive to dynamical factors to influence the operation of pumping stations. Thus, 

pumping stations have dynamic or time-dependent operation. In this study, we examined 

operation of variable speed pumps in an olive plantation of 85 ha in Ashrafiyeh agro-industry 

complex located in Qazvin province, considering various utilizing condition.  In this regard, the 

dynamic model of the pumping station is developed and presented using MATLAB/SIMULINK 

software. The results inferred from five operation scenario's simulations represent 18 percent 

reduction in energy consumption of controlled pumping station with variable speed mode 

compared to constant speed mode operation. Moreover, the analysis of the results from hydraulic 

sensitivity index in variable speed pumps indicated that the highest amount of model sensitivity 

to pressure difference occurs during utilization time. 
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