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توه ندنمسه  و نهمیتیآ اد دانشه مه    گه  دانشهببر ؛ و کبرشنبسه  ارشهم ندنمسه  اببهبر  و ی  شه       سهبب   دانشهوی  به  رتربه       -2و 1

 ، ردتان، ایتاندانشگبه رتببآ نمرس ،کشبوری 

  ، کتج، ایتانسس  رحقبقبت فن  ندنمس  کشبورینینشببر دا -2

 22/7/1011  تشیپذ خیربر ؛9/12/1999  بفآیدر خیربر

 

 چکیده

زیتت  زنگتتور ریتتری و ستتل انی  دو ر تت   رویبتتر زی و جویچتت  (SDI)0 ستت حیزی زیتتر جهتتا زرزیتتابی زبتتر آبيتتاری   تتره

کت  بت    بتا  ماتاور هت      در دو  بتا ست  تکترزر    تصتادری  کتام   آمتاری طتر   دو در  الت    0614پژوهش در تابستان ستا   

 روش میتلت  دو بتا   زناتا  پتریرراد در هتر دو    بودنتد  زحتدز  شتده   (B)بتا    6خزنتده و  (A)بتا    2مایت  صورت دزربستی 

هتتای وری آب  عملکتترد و برختتی شتتاخ در زنتهتتای آزمتتایش بهتتره زجتترز شتتدد ی زآبيتتاری جویچتت  و SDI شتتام   آبيتتاری

گيتری شتدد   زنتدززه خوشت  زنتدززه   و  وزن صتد حبت   تعتدزد حبت  در خوشت      تعدزد خوشت  در بوتت      ريزیولوژیکی گياه زز  بي 

وری بهتره در درصتدی  یت    دزرمعنتی نشتان زز زختت      در هتر دو بتا    هتای آبيتاری  روش نتایج زناا  آناليز وزریتان  بتي   

و در بتا    SDI متار يت Aمصتر  هتر متتر مکعت  آب در بتا        یززز بت  هتا نشتان دزد   ب  طوری ک  مقایس  ميانگي  آب دزشاد

B مقایستت   آب رز بتت  ختتود زختصتتاص دزدنتتدد یوربهتتره  یشتتتريب  لتتوگر يک 7/6 و 61/5 بتتا  يتتبتت  ترت یزچتت یجو متتاريت

 26/7بتتا توليتتد  SDIروش ر تت  ستتل انی تحتتا  Aدر بتتا  نشتتان دزد کتت   ریآبيتتاروش ر تت  و ميتتانگي  زبتترزت متقابتت  

 07/5زی بتتا توليتتد آبيتتاری جویچتت روش ر تت  ستتل انی تحتا   Bو در بتتا  کيلتوگر  در زززی مصتتر  یتت  متتتر مکعت  آب   

 در حتد م لتوب   دزربستتی در کشتا   SDIروش زز ستایر تيمارهتا برتتر بتودد     کيلوگر  در زززی مصر  یت  متتر مکعت  آب     

  و زبرزت آن در زرززیش عملکرد نمود پيدز کردد نمود رز تامي  آبی گياه يازن

 

 های کلیدیواژه

 عملکرد ریری   ر   سل انیر    آبياری ميکرو  

 

 مقدمه

ای نحصههی ت   Vitits viniferaانگههیر بههب نههب     هه       

. بههت ببشههمنهه بههب   ندهها و ادیصههبد  ایههتان و  دههبن   

ایهتان بهب ریدبهم     2112سهب    اسبس انبر ننیشهت شهمه در  

 نب بههین رههم د  ههبم کشههیر ریدبههم کننههمه   دو بههبا ای 

 

  .(FAO, 2018) شههیدانگههیر در  دههبن نحسههید نهه   

 هب  نیدهمد،   انگیر  لاوه بت اریش  هذای  بهب  و فهتاورده   

ای نظههت دههبدرات  بههت نزیهه  نبههلا ا  بههآ بههب ی  دارد    

(Nejatian, 2014) 2112بههه  یهههیر  کههه  در سهههب   ؛ 

  ههلاار رههم انههیار انگههیر رههبیه و کشهه ا بهه    82 بههبا ای

 http://doi: 10.22092/idser.2021.353769.1461 *  نگبرنمه نسئی                     mirlat_m@modares.ac.ir Email: 
1- Subsurface drip irrigation 2- Bowed trellis 
3- Creeping  
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در  . (TCCIMA, 2018) سهههبیت کشهههیر ب دهههبدر شهههم

 لاار   یهبر بهبا انگهیر در کشهیر و هید       291حب  حبضت 

 هلاار   یهبر ان    221 هلاار   یهبر ان دیها و     71داردک  

ا  اببههبر   هب بهه  روش  یی ه   ابه  اسههآ که  ا  هه  ان  

ید ننهبب  ابه    . بب ری ه  به  ک  ه   (MAJ, 2019) شینمن 

 ههب  دههتف   ههیی  در نصههت   در کشههیر ی هه  ای روش

اد در بخههها کشهههبوری  و افهههلاایا رانهههمنبن اببهههبر  

 هههب   اببهههبر  رحهههآ فشهههبر    اسهههیزبده ای سهههبنبن  

نیههبیب بمسههآ انههمه ای نبههلاان  . (Shearer, 1978)اسههآ

شههمه بهه  احههما  در بب ههبت اد نصههتف  در ریدبههم انگههیر

ایهم نحصهی  در   نبحبه  کشهآ    پهنب در  دیرت روسهب   

در  ههتد ارنانیههبم نشههبن داد کهه  نقههمار   1شههدت ننههمویا

حوهها اد نصههت  شههمه  بههتا  اببههبر  انگههیر بهه  روش  

بهیده اسهآ. بهتا      ا سنی  ببشیت ای روش اببهبر  درهته  

کشهآ   2نببی بهتا  اببهبر  ردها انگهیر نبده      نثبلآد نیرد 

کهه  بهه  روش سههنی    9شههمه در ننرقهه  دههینان دکییههی  

دردههم در  8/29یر نبههبنگبم شههم بهه  یهه  اببههبر  نهه  

  ریسههد  دردههم در نتح هه  17نتاحهها ابیههمای  رشههم، 

دردههم  18دردههم در نتح هه  رشههم نبههبن  و  8/12گبههبه، 

در نتح   رشهم ندهبی  گبهبه، ببشهیت ای اببهبر  ایهم ردها        

 ,.Barbara civit et al) ا  اسهآ انگهیر به  روش درهته   

2018). 

یهه  یههق رحقبهه  واکههنا انگیرکشههآ شههمه بهه      

در  SDIا  سههرح  و اببههبر  درههته بروسههب   بههدههیرت 

نههیرد  در دوسههب  پبههبپ     لایههته سبسههبا در اییبدبههب 

بترسهه  دههتار گتفههآ.     ههتد انگههیر در سههب  او  در     

دردهههم   15دردهههم و در سهههب  دو     SDI 19رب هههبر 

.    نههبم بههید (DI)  سههرح ا درههته  بربههای اب شههیتبب

  نیههت  دیدهه  2/1نیههبیب نشههبن داد بههب ر بیههآ فبدهه     

 انگههیر     ههتد SDIرب ههبر اببههبر  ای ردیههت کشههآ در  

سهرح  در دوسهب  پهبپ      ا درهته  در نقبیس  بهب اببهبر   

 Antonino) دردههم افههلاایا یبفههآ 99و  01بهه  رتربهه  

pisciotta et al., 2018). 

ور  یهه  یههق پههرو ا در واشههنگیم انتی ههب، بدههته  

سههبد  یهه  دو سههب  نههیرد   11اد  انگههیر در یههق بههبا  

نیهت،   5/2 هب  کشهآ   گتفهآ. فبده   ردیهت    بترس  دتار

نیهت و نهیر کشههآ داربسهی  بههید.     2/1 ههب فبده   درتهآ  

بیدنههم. در  DIو  SDI ههب  اببههبر  شههبنا روش   رب ههبر

بههههتا   ههههت درتههههآ  دو    DIو  SDI ههههت دو روش 

دبیهت بتسهب آ در نظهت گتفیه  شهم.       2چ بن بب دبه   درته

نبهههبنگبم   ههه  اببهههبر  در دو سهههب  در  هههت دو روش 

نیهت بهید. بهت اسهبس نیهبیب      نب ه   209  رقتی ب بتابت ابببر

 SDIور  اد یههه  دو سهههب  در روش  نبهههبنگبم بدهههته

 DI 7/9کب هههههیگت  بهههههت نیتن دههههه  و در روش  1/0

 ,.Xiaochi et al)کب هیگت  بهت نیتن ده  گهلاارش شهم      

2020). 

ور  اد  انگههیر بدههتهیهه  یههق پههرو ا در اسهه بنبب، 

نههیرد   SDI و DIدر سهه  رب ههبر دیهها،  یهه  سهه  سههب 

بههت رو   DIارییههبب  دههتار گتفههآ. دیدهه  اببههبر  در روش  

نیهت  ای سهرز ینهبم    سهبنی   01ردیت کشهآ و فبده     

نیههت  تههبا دههتار  سههبنی  01در   هه   SDIو در روش 

بهههتا   هههت درتهههآ دو   DIداشهههآ. در روش اببهههبر  

دبیهت بهت سهب آ ودر روش اببهبر       2چ بن بهب دبه    درته

SDI بههت سههب آ و فبدهه   دبیههت  2چ ههبن  ههب دبهه  درههته

دررب ههبر دیهها ور  اد نیههت بههید. بدههته 1 ههب چ ههبندرههته

 SDI 81/9 رب هههبر کب هههیگت  بهههت نیتن دههه ، در  15/0

کب ههیگت   DI 58/9رب ههبر کب ههیگت  بههت نیتن دهه  و در  

 .(Cancela et al., 2016)گلاارش شم  ن د  بت نیت

گبههت  نبههمان  اد کههبربتد  و   بهه  ننظههیر انههماره  

 ههههب  کشههههیر در اد ربکسههههیبن ور ارییههههبب  بدههههته

پرو شه  در فصها یرا هه     ، هب  نخی هت اببهبر    سهبنبن  

 انوههب  شههم. نیههبیب نربددههبت نشههبن داد کهه      92-1997

 
1- Mendoza is a province located on the Middle West 2- Malbec 
3- Lujan decuyo  

 



 

29 

 دددآب یوربر بهره زییچ و جو یرس حیز یز  ره ياریآب يرتاب

نیهههت  8889نبهههبنگبم وینههه  حوههها اد کهههبربتد  

کب ههیگت  بههت   89/2 ،ور  ادن دهه  بههت   یههبر و بدههته  

ور  اد در نقههمار بدههته نیههت ن دهه  بههید.    نههبم    

 08/9مه و داربسهی  به  رتربه      هب  کشهآ تلانه   سبسیا

 Abbasi)کب یگت  بهت نیهت ن ده  گهلاارش شهم       78/0و 

et al., 2020). 

 ای  هههی  و پشهههی  بههه  اببهههبر رغببهههت روش اثهههت 

سهههبد  در ی ههه  ای  10 هههب  رو  رهههبا ا  بهههتدرهههته

 هبی  که    بهبا  در  ب  شدتسهیبن نلایهت   همان   ربکسیبن

ه بهب انهمای   ب  دیرت  هی  و پشهی  احهما  شهمه بیدنهم،     

دههزبت فبلاییدههینی   و     ههتد گبههبه انگههیر      گبههت 

در دوسههب  یرا هه  نههیرد بترسهه  دههتار     ببمانهه  سههزبم 

گتفآ. به  ددبها سهتنبیدگ  در سهب  او  نیهبیب حبدها       

 نشههبن دادودهه  نیهبیب سههب  دو    ،شهمه فبدههم ا ی هبر بههید  

 رب هههبر اببهههبر  اد در دوور  بدهههتهکههه      هههتد و 

درهته چ هبن و    بپهن ا  سرح  ب  رترب  بهب ردهماد   درته

دبیهت   چدهبر درهته چ هبن بهتا   هت درتهآ بهب دبه          س 

نههمیتیآ  بههب بتسههب آ در نقبیسهه  بههب نلار هه  شههب م    

ببشههیت بههید.   ا رحههآ روش اببههبر   یی هه    کشههبوری

و  91ا  بهه  رتربهه      ههتد در دو رب ههبر اببههبر  درههته

رههم در   یههبر  20رههم در   یههبر و در نلار هه  شههب م  21

ا  در دو رب هبر اببهبر  درههته  اد  ور بدههتهم. مسهآ انه  ب

کب ههیگت  بههت نیههت ن دهه  و در   9/11و  5/2بهه  رتربهه  

کب هیگت  بههت نیهت ن ده  بهید. حوهها      9/0نلار ه  شهب م   

اد نصههتف  در یههی  فصهها رشههم بههتا   ههت درتههآ در  

سهه   و  پههنب بههتا    رب بر ههب  درههته ا  بهه  رتربهه     

نیههت ن دهه  و در نلار هه  شههب م  0/2و  9/1 چ ههبن،درههته

 .(Yulghonlou et al., 2017) یدنیت ن د  ب 9/9

ا  در ننههبی  گههت  و تشههق ا ههتا  اببههبر  درههته  

 هب  انگهیر که  ده لا به  دهیرت سهرح  اببهبر          در ببا

 شههمنم، ن  ههم اسههآ بههب رغببههت ادگههی  پههتاکنا    نهه 

 ههب   ههتاه ببشههم کهه  رههبثبتات ننزهه  رو  رشههم و ریشهه 

   نههبم     ههتد درتیههبن انگههیر تیا ههم داشههآ، انههب   

  بهه  ددبهها رانهمنبن بههب  و ر خبههت کهها ای  ااببهبر  درههته 

ور  اد و به  یهیر   سرز تهبا ننوهت به  افهلاایا بدهته     

 & Saayman)ک هه  کههب ا نصههت  اد تیا ههم شههم  

Lamberchts, 1995). 

 (Nikanfar & Rezaee, 2015)نب ههبنزت و رضههبی   

کشههآ  انگههیر  ههب بههبارغببههت روش اببههبر  در  واکههنا

اببههبر  بهه  روش را  شههمه بهه  دههیرت  ههی  و پشههی    

در شدتسهیبن نببنهمواد یه  سه  سهب        بهبب ت  وا  درهته 

نیرد بترس  دهتار دادنهم. نیهبیب نشهبن داد که  ببشهیتیم       

کب هیگت  بهت نیهت ن ده       21/2 تابهت کبرای  نصهت  اد ب 

و کهههبرای   مسهههآ انهههما  بروش اببهههبر  درهههته ایاد 

و در اببههبر  سههرح   18/2نصههت  اد در اببههبر  بههبب ت 

 ت نیههت ن دهه  بههتاورد شههم. بههب کب ههیگت  بهه 02/1حههمود 

نصههت نقههمار اد نصههتف  در اببههبر  سههرح ،    نصههت 

ا  بهه  رتربهه      ههتد انگههیر در اببههبر  بههبب ت و درههته  

رهههم در   یهههبر کهههب ا یبفهههآ. ای ایهههم رو   2/9و  5/2

ببری   ب  کب ا به  نسه آ کها     هتد و نبهلا حزه  و       

 ههب کبزهه  انگههیر و    حیهه  بد ههید بسههببر  ایویرگهه     

-نه  کهتدن افهآ نحصهی  در سههب        نهبم  دهآ ک ب  

 هههب  او ، اسهههیزبده ای اببهههبر  بهههبب ت بهههتا  اببهههبر   

 & Soar)سههیر و  ویههلا   ههب ریدههب  شههم.   ربکسههیبن

Loveys, 2007)        بههت ایههم ببورنههم کهه  رغببههت شههبیه

ن  ههم اسههآ بب هه  بههتوی ا  بهه  درههته اببههبر  ای بههبران 

رنا تش   در درتیبن انگیر شهید. بهب ری ه  به  این ه       

ریییهه   اببههمدییهه  ریشهه  در اببههبر  بههبران   سبسههیا ری

اد در کهها سههرز نلار هه ، گسههیتده اسههآ بههب ا ههتا      

 ههب  گبههبه  ا  ای ریشهه ا  بخهها   ههمه اببههبر  درههته 

 بهههت فدهههب   (PRD) 1نبننهههم اببهههبر  بخشههه  ریشههه  

 گتدد.ن 

گبههت  حوهها اد روی ههتد ادهه   ایههم پههرو ا انههمایه 

 وا  و  یی هه  SDI ههب  اببههبر   در سبسههیاکههبربتد  

1- Partial Rootzone Drying  
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 SDIا  بهه  اببههبر  ای  یی هه روش اثههت رغببههت ارییههبب  

 ههب  نیزههبوت  ور  اد در کشههآ    ههتد و بدههته بههت 

  ننرقهه  ن  ههبن   در و تلانههمه بب ههبت انگههیر   داربسههی 

بهب  هم  بد هید     نیهبیب حبدها ای ایهم پهرو ا    ببشم. ن 

انیخهههبد روش اببهههبر  ننبسههه  در  ور  اد بهههب بدهههته

رز ننرقه   ریانهم در سه  نه    هب  کشهآ نخی هت   سبسیا

    کبرشنبسبن و بب ماران دتار گبتد.نیرد اسیزبده 

  

 هامواد و روش

 دههآ  1992ایههم رحقبهه  در یههی  سههب  یرا هه     

ور ،     ههتد و بتتهه  بههت بدههته SDI روش بترسهه  اثههت

دههزبت فبلاییدههینی   دو ردهها انگههیر فخههت  و سهه ربن    

( A)بههبا داربسههی  نبیهها دو سبسههیا کشههآ نیزههبوت  در

، اسهههیبن در شدتسهههیبن ن  هههبن  (B)بهههبا  تلانهههمهو 

بههب نیددبههآ  نوههبور ربکسههیبن دو در اذرببیوههبن شههتد ،

 08ددبقهه   ههتا شهه بد  و  10در هه  و  97 غتافبههبی  

نیههت ای  1912ددبقهه  یههی  شههتد  بههب اررزههبر  9در هه  و 

به  ننظهیر   سرز دریب انوهب  شهم. د ها ای ا هتا  یهت ،      

ردبههبم تصیدههببت فبلای هه  و شههب ببی  تههبا نههلاارر و 

بهههتدار  انوهههب  و بههه  اینبیشهههگبه ن ینههه  بهههبر ، اد اب

 هب  اد اببهبر  و  همو     ویرگه   1ننیقا شهم.  همو    

در د ههم.  ههب  تههبا دو نلار هه  را نشههبن نهه  ویرگهه  2

  هه  رب بر ههب  اینبیشهه  نبههبی ابهه  گبههبه بهه  دههیرت    

سههبد  و  A، 2درتیههبن بههبا  دردههم رههبنبم گتدیههم. 111

دو  ایههم پههرو ا بهه  دههیرت  سههبد  بیدنههم.  B ،91بههبا 

روش  دورحهههآ  Bو  A هههب  نوهههلاا در بهههبا اینهههبیا

بهههت رو  دو ردههها انگهههیر  (ا و  یی ههه  SDI)اببهههبر  

 رصههبدف  یههت  کههبنلا )فخههت  و سهه ربن ( در در دبدهه  

کهه   Aبههبا در  SDIر ههتار انوههب  شههم. رب ههبر    سهه بههب 

یههی   ههت ، نیههت 0 ههب  کشههآ حههمود   ردیههتفبدهه  

 21و فبدههه   درتیهههبن  نیهههت   5/29ردیهههت حهههمود  

به  فبده      SDI هب   . دیده  ا هتا گتدیهم   نیهت بهید،  ی سبن

 ردیههت   درتیههبن در دو یههت  ای رنهه  نیههتسههبنی  51

نیههت  ای سههرز  سههبنی  51در   هه  و درتیههبن رد بهه  

بهب    هب چ هبن تبا کبرگذار  شهمنم. درایهم رب هبر درهته    

داشهی   داتها دیده  دیهتا  دهتار      دبیت بهت سهب آ   1/2دب  

 دبههی نیههتسههبنی  75ت  ههب ای ی ههمیگچ ههبنو فبدهه   درههته

(T1)  رب هبر .SDI بهبا   درB   که  به  دهیرت  هی  و     نبهلا

  ردیههت  ههب  کشههآ ای  پشههی  احههما  شههمه و فبدهه   

یهی   هت ردیهت کشهآ حهمود      ، نیهت  7/9ی میگت حمود 

ا ههتا ، دبههی نیههت 2و فبدهه   درتیههبن حههمود  نیههت 5/25

 هب  در داتها  هی    SDI  . در ایم بخها یهق دیده    شم

 91و   هه   بندرتیه ردیهت  ای  یههتنسهبنی   81به  فبده     

 ای سههرز تههبا کبرگههذار  شههم. درههته     نیههتسههبنی 

 ههب ای دیدهه  وفبدهه   انداتهها دیدهه  دیههتا  در ههب  چ ههبن

دبیهت   1/2چ هبن   هت درهته   و دبه   نیتسبنی  97ی میگت 

کنیههت   SDI. در  ههت دو رب ههبر  (T2) دبههیبههت سههب آ  

حوا ابببر  ریسط کنیهیر بهب ددهآ یهق د ها دبیهت که         

یههما   ههت تههط اببههبر  ییتسههرح  نصهه  بههید،      در اب

(.1دیرت پذیتفآ )ش ا 

 

 نتایج آناليز نمون  آب -0جدو  

Table 1- Results of water sample analysis 
 منبع آب

Water source 
 

 

EC (ds/m) 

 

 

PH 

 

Cation(meq/l)  Anion(meq/l) 

𝒄𝒂𝟐+       𝒎𝒈𝟐+            
 𝑵𝒂+  𝑯𝒄𝒐𝟑−         𝑪𝒍− 

 0.46        4.20             3.92 7.10 0        .866 چبه
 

 4          2.80 
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 دددآب یوربر بهره زییچ و جو یرس حیز یز  ره ياریآب يرتاب

 خصوصيات ريزیکی و شيميایی خاک مزرع  -2جدو 

Table 2. Determination of important physical and chemical properties of soil 

 

 عمق خاک

 (مترسانتی)

Soil 

depth(cm) 

ECe 

(ds/m) 

PH 

of 

 

paste 

FC (%) 

 

(cm3/cm3) 

Pwp (%) 
 

(cm3/cm3) 

 

مشخصات 

 Textureبافت

characteristics 
)%( 

 بافت خاک 

Soil 

texture 

clay silt sand 
 Aببا 

Vineyard 

A 

 

0-30 
30-60 
60-90 
Mean 

1.57 
1.84 
1.91 
1.77 

7.9 
7.8 
7.8 
7.83 

29.2 
28.65 
28.15 
28.66 

14.40 
13.62 
13.38 
13.80 

25 
25 
14 

43 
43 
36 
 

32 
32 
50 

loam 
loam 
loam 
 

 Bببا 

Vineyard 

B 

0-30 
30-60 
60-90 
Mean 

1.67 
1.96 
2.14 
1.92 

7.95 
7.86 
7.75 
7.85 

26.6 
21.8 
22.5 
23.6 

12.1 
10.7 
10.7 
11.2 

15 
10 
12 

40 
20 
19 

45 
70 
69 

loam 
Sandy 

loam 
Sandy 

loam 
 

 

ا  رایههب شههبنا اببههبر   یی هه   C2 و C1رب بر ههب     

ببشههنم. نهه   Bو  A ههب   در بههبا بهه  رتربهه  در ننرقهه 

  هههب  کشهههآ و یهههی   هههت ردیهههت  فبدههه   ردیهههت 

 5/25و  7/9و Aنیههت دربههبا   5/29و چدههبربهه  رتربهه   

 در رب ههههبر  ههههب اببههههبر  د. بههههی Bنیههههت در بههههبا 

C2,C1 حسهه  نههمیتیآ کشههبوری انوههب  گتدیههم و     بههت

 پبرشهههب  ف هههی  ب  نقهههبدیت حوههها اببهههبر  بههه  وسههه 

  ههب بسههی  بههید و روانههبد  انیدههب   یی هه   ث ههآ شههم. 

 سهههههرح  تتو ههههه  ای نلار ههههه  دهههههزت ننظهههههیر 

 گتدیم.

 

 

      

 سما رزسا Bسما چپ و با   Aبا  -0شک  

Fig. 1- Vineyard A in left side and vineyard B in right side 
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   بههبت داشههآ ای د بهها کههیدد  ، سهها پبشهه ،     

ب   هتی و  هتس بهت رو  درتیهبن ک بهه       ه کنیهت    هت  

ریسهط  رب بر ب در یی  نهمت اینهبیا به  یهیر ی سهبن      

نهمیتیآ ددبه     دسهیببب  به    انوهب  شهم. بهتا    بب ماران 

اببههبر ، بههب اسههیزبده ای انههبر رویانهه  ایسههیگبه  یاشنبسهه  

سههبنیپیبق ن  ههبن )دنههب  حههمادا وحههماکثت رویانهه ،    

 نبهههبنگبم رییبهههآ، نبهههبنگبم سهههت آ بهههبد و سهههب بت

کب ههینیت  نحهها ا ههتا    سهه افیههبب ( کهه  در فبدهه    

بهه  دههیرت   (ETo) ردههتم نت هه   -یههت  بههید، ر خبههت 

نبنیبه  نحبسهه     -پهن م  -فهبوی  رابره  رویانه  بهت اسهبس    

بههب اسههیزبده ای   (Etc) ردههتم گبههبه  –ر خبههت .(11)شههم 

  (Doorenbos & Pruitt, 1977) حبدا شم 1 رابر 

 

(1) 𝐸𝑇𝐶 = 𝐾𝐶 × 𝐸𝑇0 

 

بهتا  انگهیر   که    اسهآ  ضتی  گبهب    Kcفیم  رابر ر د 

بههتا  نتح هه  ابیههمای   کهه  بتداشههآ گتدیههم FAO 56ای 

و بههتا  نتح هه    7/1، بههتا  نتح هه  نبههبن    9/1رشههم 

ردههتم -ر خبههت ETo، شههمدر نظههت گتفیهه   05/1پبیههبن  

ردههتم -ر خبههت ETcو   (mm/day)چ ههم  گبههبه نت هه  

روش تا  انگهیر بهه  نبهبی ابه    ببشههم.نه   (mm/day) گبهبه 

ییتسههرح  بههب ا  ههب  دردههم سههرز   ا  درههتهاببههبر  

ییهت   رابره  ی ه    سبی  انهمای گبهبه در یهی  فصها رشهم     

   (Alizadeh, 2008) حبدا شم

 

(2            )𝑇𝑑 = 𝑈𝑑 × [0.1(𝑃𝑑)0.5]        

 ک  در ان، 

𝑇𝑑 = ییتسههههرحا  درههههتهاببههههبر  روش  نبههههبیاب  

(mm/day)؛ 𝑈𝑑  =     نبهبی ابهه  رویانه  پیشهها گبهب   کهه

 𝑃𝑑و  ؛(mm/day) حبسهه   شههمن 1 رابرهه بههب اسههیزبده ای 

 .دردم سرز سبی  انمای  گببه= 

ایهم که  نن ه  اد رندهب چدهبر روی یهق       بب ری ه  به    

 روی در نظهت   چدهبر  دور اببهبر   ببر در اتیببر نلار ه  بهید،  

 91بهب ا  هب  رانهمنبن     تهبد  اببهبر   نب  ه   گتفی  شم. 

 نحبس   شم  9 رابر ای بب اسیزبده ردم د

 

(9) 𝑑𝑔 = 𝑇𝑑 ×
𝑓

0.9
 

 ان، ک  در

dg  =  تههبد  اببههبر  نب  هه (mm)و  ؛f  =  دور اببههبر

 .  روی(0)

ای  A  در بههبا نحصههیبههتدار  ای بتداشههآ و ن ینهه        

رههب  29ای رههبریخ  Bشههدتییر و در بههبا  22رههب  25رههبریخ 

   بهبت   واحهم اینبیشه     هت در  .انوهب  شهم  شدتییر  91

انههمایه   هب  فبلاییدهینی    گبهت  شهبت   رهیییم و انهمایه  

ردههماد  و تیشهه ، وین دههم ح هه ، ردههماد ح هه  در تیشهه 

 ند یهتیم  هم  ایهم رحقبه      انوهب  شهم.   تیش  در بیر 

بهههت افهههلاایا   SDIروش نبهههلاان اثتبخشههه    بترسههه 

اسآ. بهب ری ه  به  این ه  نبهلاان اد       (WP)ور  اد بدته

گبه  هههب  نخی هههت نیزهههبوت اسهههآ، نصهههتف  ای دیهههم

ور  اد رحهههآ  نهههبویم نخی هههت بدهههتهور  اد بدهههته

ردههتم -ور  اد نههیرد اسههیزبده در ر خبههتاببههبر  و بدههته

. بهب ری ه  به     (Saafi et al., 2017) شهید ردتیت نه  گببه 

بهه  دههیرت  ایههم پههبرانیت نصههتف ور  اد ردتیههت بدههته

  (Zoelb, 2006)نحبس   شم  ییت

 

(0) WP=  
𝑌𝑐

∑ 𝐼+∑ 𝑃𝑒
 

 

 ان،ک  در 

WP  =کب هههیگت  بهههت نیهههت    نصهههتف  ور  ادبدهههته(

     ههتد نحصههی  )کب ههیگت  در   یههبر(؛=  Yc ؛ن دهه (

∑ 𝐼 =    رشهههمکههها حوههها اببهههبر  در یهههی  فصههها 

∑و  ؛)نیتن دهه  بههت   یههبر(   𝑃𝑒  =   کهها حوهها بههبرش
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و   ؛(بههت   یههبر )نیههت ن دهه  رشههمنههیثتدر یههی  فصهها 

∑ 𝑃𝑒  رابر ای SCS ( نحبس   شم 5 رابر ) 

 

(5         )           𝑃𝑒 = 𝑃 ×
(125−(02×𝑃))

125
 

 در ان،ک  

Pe  = ببرنمگ  نیثت(mm)و  ؛P  نب بن ببرنمگ(mm)  . 

 

 و بحث نتایج

نصههت  رو دهه  اد    هه  9و  2 ههب  در شهه ا      

بههبرش نههیثت  و شههبنا اد اببههبر  (Water used) شههمه

 رههههب 9/19/1992) ای ردوره اببههههبر  انگههههی در یههههی 

انگههیر  (Etc,Td) گبههبهنبههبی ابهه     هه و ( 18/18/1992

 بههتا  اد و  ههیا  شههدت ن  ههبن بههب اسههیزبده ای روابههط    

بههتا   ههت دو     ههبم دورهدر نبنیبهه   -پههن م -فههبوی

 .اسههآنشههبن داده شههمه SDIو  ا  یی هه اببههبر  روش 

 ای9/19/1992نبهههبی ابههه  گبهههبه رهههب د ههها ای رهههبریخ    

  .شمتبا ربنبم ن  رییبآ نی ید در

بههت د هها ای اودههبم اببههبر  رییبههآ حو هه  تههبا         

 دردهم  29حهمود  در رب بر هب  بهتدار  وینه    اسبس ن ین 

 . بید حو  

 

 
 Aدر با   SDIزی و های جویچ برزی سيست  بياریتعرق و آ-عمق تامعی تبیير -2شک  

Fig. 2- Cumulative depth of evapotranspiration (Etc, Td) and water used for furrow and SDI system, Vineyard A. 
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 Bدر با   SDIزی و های جویچ تعرق و آب مصرری برزی سيست -عمق تامعی تبیير-6شک  

Fig. 3- Cumulative depth of evapotranspiration (Etc, Td) and water used  for furrow and SDI system, Vineyard B. 

 

 در ETc شهمه نه   اببهبر   ینبن  که  رب بر هب   ببیهدر      

 و نیههتنب هه  581 ا  یی هه بههبا  بههتا  اببههبر    ههت دو

Td بهه  دسههآ نیههت نب هه  011 حههمود بههتا   ههت دو بههبا

 017 بتابههت C1 رب ههبردر  AWنقههمار . (9و2)شهه اانم

 2/1شههمه در  ههتا تههب   T1 رب ههبر و درنیههت نب هه 

  نههبم بههب  . بهه  دسههآ انههمنیههت  نب هه 291حههمود نیت

 نیههتنب هه  C2  071رب ههبر در AW( 9ری هه  بهه  شهه ا )

 حههمودنیههت  5/1شههمه در  ههتا تههب  T2رب ههبر و در 

ایهم نقهبدیت   به   بهب ری ه     .به  دسهآ انهم   نیت نب   995

حههمود  C1نسهه آ بهه   T1نقههمار اد کههبربتد  در رب ههبر 

 حهههمود C2نسههه آ بههه    T2دردهههم و در رب هههبر   11

( نتاحهها 0)در شهه ا  اسههآ.دردههم ک یههت بههیده  0/19

بهه   کهه نخی ههت رشههم دو ردهها انگههیر فخههت  و سهه ربن ، 

نشههبن داده اببههبر  شههمنم،  ا  و  یی هه  SDIدو روش 

اسآ. بهتا   هت دو ردها فخهت  و سه ربن  به   هلا        شمه 

ینه ، ن هی بهت  و گها      یانه   شهبنا  نتاحا اودبه  رشهم  

ا  اذیهههم بقبههه  نتاحههها رشهههم در اببهههبر   یی ههه   

در  درتیههبن انگههیر  اببشههم، دههذ نهه  SDIرههت ای یههی ن 

 نههم.ن یدرههت یهه   نتاحهها رشههم را سههتی   SDIاببههبر  

 A ههب  بههبا رزههبوت در نتاحهها اودبهه  رشههم بههبم رب ههبر 

(T1,C1)  وB (T2,C2)       ببری هه  بهه  ایههم نیضههیر کهه

 نیی اببهبر  شهتور نشهمه بهید، ن  هم اسهآ به  ددبها         

و رهبثبت تهتد اد هبا ایوهبد     رزبوت درنیر سبسهیا کبشهآ   

ا این هه  بهه  ددبههن  ههم اسههآ  B در بههباببشههم. شههمه 

و سههرز ینههبم درتیههبن رو  سههرز ینههبم دههتار گتفیهه  

 پهبوبلا وینسهیبن    هب  به  ددبها داشهیم رییبهآ ای بهبرش     

 ه وبهید  ای دنهب   هیا    رهت د ا دارا  دنب  نسه یب پهبیبم  

 ایههههم  بنهههها سهههه   رههههبتبت در رههههبنبم نقههههمار  

نیردنبهههبی گبهههبه بهههتا   یانههه  یدن  در ههه  روی رشهههم

 .اسآهمگتدی
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 (  روزT1, T2, C1, C2طو  مرزح  رشد رنولوژیکی زنگور در تيمارها) -8شک  

Fig. 4- Length of Grape phenological stages in treatments (T1, T2, C1 and C2), day. 
 

نشهبن  در  هت دو بهبا   نیبیب رولای  واریهبن  رب بر هب         

ور  اد و بتتهه  دههزبت  داد کهه      ههتد گبههبه، بدههته  

دینی   گبهبه ، رحهآ رهبثبت سبسهیا اببهبر ، ردها و       فبلایی

 .ببشنماثت نیقببا ایم  یانا ن 

    Aباغ  تجزیه واریانس

بهبم دو روش  ردهماد تیشه  در بیره  بهبم      در دهزآ  

بههبم در  .نشههب مه نگتدیههمدار  اتههیلا  ندنهه اببههبر  

و اثههت نیقببهها  رب بر ههب  نخی ههت ردهها درتیههبن انگههیر 

 یههقدار در سههرز ندنهه  اتههیلا  اببههبر روش ردهها در 

ح ه  در  ردهماد  (. در دهزآ  9) همو    بمسآ انهم دردم 

نخی ههت ردهها اتههیلا  بههبم رب بر ههب  فقههط در  تیشهه 

 بههبم  م.دار  در سههرز یههق دردههم نشههب مه شهه  ندنهه 

 

، در دهههزآ وین اببهههبر روش ردههها و  هههب  رب هههبر

در سههرز یههق دردههم  دار  ح هه  اتههیلا  ندنهه   111

در  ردههات نیقببهها اثهه در بههبم رب بر ههب  ونشههب مه شههم 

دار  نشهههب مه نشهههم  ندنههه اببهههبر  اتهههیلا   روش 

 ،ردهههادو تیشههه  بهههبم  یهههی دهههزآ در (. 9) هههمو  

 ودر سهرز یهق دردهم بمسهآ انهم      دار  ندن اتیلا  

 ب  اببهبر  و اثهت نیقببها ردها در اببهبر      رب بر ه  در ببم

و ردهها سههبده اثههت  .نشههب مه نشههم دار اتههیلا  ندنهه 

و اثههت نیقببهها ردهها دردههم  یههقسههرز اببههبر  در روش 

بههت     ههتد  اببههبر  در سههرز پههنب دردههم    روش در 

و  اببههبر روش ردهها،  سههبده اثههت. بههید دارندنهه نحصههی  

 اد  ور بدههتهاببههبر  بههت رو  روش در  ردههااثههت نیقببهها 
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  (.9) مو   دار بیددردم ندن در سرز یق 

    Bتجزیه واریانس باغ 

ماد اببهبر  بهت رو  دهزآ رده    روش  اثت سهبده ردها و  

تیش  در بیره  به  رتربه  در سهرز پهنب و یهق دردهم        

 هب  ردهماد ح ه  در تیشه  و و     دار بهید. در دهزآ  ندن 

وین دههم ح هه  بههبم رب بر ههب  نخی ههت ردهها اتههیلا    

دار در سههرز یههق دردههم نشههب مه شههم. در بههبم  ندنهه 

رب بر ههب  اببههبر  و اثههت نیقببهها ردهها در اببههبر  در دو  

ح هه  اتههیلا   دههزآ ردههماد ح هه  در تیشهه  و وین دههم

دار  نشههب مه نگتدیههم. اثههت سههبده ردهها بههت رو    ندنهه 

 دار بهید. دزآ یی  تیشه  در سهرز یهق دردهم ندنه      

روش اببههبر  و اثههت نیقببهها ردهها در    روش اثههت سههبده  

 دار ن ههید.اببههبر  بههت رو  دههزآ یههی  تیشهه  ندنهه    

اببههبر  بههت رو      ههتد اد  روش اثههتات سههبده ردهها و  

د. اثهت نیقببها ردها در    بهی  دارندنه  در سرز یهق دردهم   

اببههبر  بههت رو      ههتد در سههرز پههنب دردههم    روش 

ور  اد بههبم رب بر ههب  . در شههبت  بدههتهدار بههیدندنهه 

دار در سههرز یههق اببههبر  اتههیلا  ندنهه  روش ردهها و 

 دردم نشب مه شم.

بههت شهههبت    اببههبر  روش اثههت نیقببهها ردههها در    

 دار بهههیدندنههه  در سهههرز پهههنب دردهههم اد ور بدهههته

 (.9) مو  

 

وری آب و برخی صفات ريزیولوژیکی زنگورتازی  وزریان  عملکرد  بهره -6جدو    
Table 3. Analysis of variance yield, water productivity and some physiological traits of grape 

وری آب مصرفی بهره

 )کیلوگرم بر متر مکعب(

Water productivity of 

used water 
)kg/m3) 

د عملکر

)تن بر 

 هکتار(

Yield 
)ton/ha) 

طول خوشه 

متر()سانتی  

Length of 

cluster 

(cm) 

وزن صد 

 حبه )گرم(

Weight of 

100 berry 

(gr) 

تعداد حبه 

 در خوشه

Num of 

berry in 

cluster 

تعداد 

خوشه در 

 بوته

Num of 

cluster in 

tree 

 

 

D

F 

 منابع تغییرات

Sources of changes 

       Vineyard A 

34.9∗∗ 554∗∗ 264.9∗∗ 62976∗∗ 181476∗∗ 52.56∗∗ 1 Cultivar 
8.2∗∗ 57∗∗ 50.05n.s 11119.7∗∗ 676n.s 7.56n.s 1 Irrigation system 
2.2∗∗ 22.3∗ 0.856n.s 526.7n.s 1n.s 76.56∗∗ 1 Cultivar×Irrigation 

0.21n.s 3.43n.s 0.61n.s 1082.2n.s 2419. .2n.s 4.56n.s 3 Repeat 

0.2 3.1 13.26 518 1356.8 2.5 9 Error 

       Vineyard B 

20.8∗∗ 382.5∗∗ 312.4∗∗ 39750.4∗∗ 201152.2∗∗ 33.1∗ 1 Cultivar 
7.85∗∗ 178.96∗∗ 3.33n.s 70.1n.s 12.25n.s 189.1∗∗ 1 Irrigation system 
1.91∗ 41.3∗ 5.64n.s 28.9n.s 484n.s 0.56n.s 1 Cultivar×Irrigation 

0.07n.s 1.46n.s 7n.s 736.1n.s 359n.s 2.73n.s 3 Repeat 

0.3 5.65 9.58 321.84 1025.7 4.23 9 Error 

  **Significantly differences at 1%          *Significantly differences at 5%       :n.s There is no significant difference 
 

در  نیههبیب حبدهها ای نقبیسهه  نبههبنگبم بههبم  دو ردهها   

در  (soltani) نشهههبن داد کههه  ردههها سههه ربن    Aبهههبا 

 ههب  ردههماد ح هه  در تیشهه ، انههمایه تیشهه ،    شههبت 

 (fakhri)ر  اد نسهه آ بهه  ردهها فخههت و    ههتد و بدههته

وین دهم ح ه  ردها فخهت       بترت  داشهآ و در شهبت   

گتفههآ. ردهها سهه ربن  بههب     ههتد     دههتار  او  در رده

کب هیگت  بهت    15/8ور  اد رم بهت   یهبر و بدهته    57/20

 (. 0  او   ب  گتفآ ) مو  نیت ن د  در رده

ور   نیههبیب حبدهها ای نقبیسهه  نبههبنگبم     ههتد، بدههته

در بههبم  Aد و بتتهه  دههزبت فبلاییدههینی   در بههبا    ا
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روش اببههبر  د دههآ بههت ان دارد کهه     روش رب بر ههب  

 ههب  وین دههمح  ،     ههتد و  در شههبت  SDIاببههبر  

ا  بترهت   ور  اد نسه آ به  رب هبر اببهبر   یی ه      بدته

 ههب در دو رب ههبر اببههبر   بیگههبه داشههآ و بقبهه  شههبت 

 ههتد نحصههی   ی سههبن  داشههینم. ببشههیتیم نبههلاان      

ور  اد رههم در   یههبر( و ببشههیتیم نقههمار بدههته   8/21)

 SDIاببههبر  روش کب ههیگت  بههت نیههت ن دهه ( در   99/5)

نقبیسههه  نبهههبنگبم بهههبم   (.0) هههمو   حبدههها شهههم

نشهبن داد که  ردها سه ربن       Bرب بر ب  دو ردا در بهبا  

(soltani)  هههب  ردهههماد ح ههه  در تیشههه ،  در شهههبت 

ر  اد نسهه آ بهه  ردهها وانههمایه تیشهه ،     ههتد و بدههته

وین دههم  بترههت  داشههآ و در شههبت  (fakhri)  فخههت 

  او  دهههتار گتفهههآ. ردههها ح ههه  ردههها فخهههت  در رده

ور  اد رهم بهت   یهبر و بدهته     7/17س ربن  بهب     هتد   

  او   هههب  کب هههیگت  بهههت نیهههت ن دههه  در رده 19/0

 هب در  نقبیسه  نبهبنگبم بهبم شهبت     (. 0گتفآ ) همو   

روش در بههبم رب بر ههب  اببههبر  نشههبن داد کهه     Bبههبا 

 ههب  ردههماد تیشهه  در  ا  در شههبت اببههبر   یی هه  

ور  اد نسهه آ بهه  رب ههبر اببههبر  بیرهه ،     ههتد و بدههته

SDI      بترههت  داشههآ و در بقبهه  شههبت   ههب، رب بر ههب

ا  بههب  بیگههبه ی سههبن  داشههینم. رب ههبر اببههبر   یی هه  

نقههمار  رههم در   یههبر و 1/18نبههلاان     ههتد نحصههی   

کب ههیگت  بههت نیههت ن دهه  در رده      7/9ور  اد بدههته

 (.0) مو  او  دتار گتفآ 

 

 وری آب و خصوصيات ريزیولوژیکی زنگورر   بر عملکرد  بهره و مقایس  ميانگي  زبرزت آبياری-8جدو  

Table 4. Mean comparison of the effects of irrigation, cultivar and plantation on yield, WP and grapes physiological 

traits 

وری آب مصرفی بهره

 )کیلوگرم بر متر مکعب(

Water productivity 

of used water 
)kg/m3) 

عملکرد 

)تن بر 

 هکتار(

Yield 
)ton/ha) 

طول خوشه 

متر()سانتی  

Length of 

cluster 

(cm) 

وزن صد حبه 

 )گرم(

Weight of 

100 berry 

(gr) 

تعداد حبه در 

شهخو  

Num of 

berry in 

cluster 

تعداد خوشه در 

 بوته

Num of cluster 

in tree 

 منابع تغییرات

Sources of 

changes 

   
Aببا 

Vineyard A 
  

 ردا

Cultivar 
6.15a 24.57a 25a 156.4b 261a 20b soltani 
3.2b 12.8b 16b 281.9a 48b 24a fakhri 

      
ابببر روش   

Irrigation system 
5.39a 20.6a 22.7a 245.5a 161a 23a SDI 
3.95b 16.8b 19.2a 192.8b 148a 21a Furrow 

   
Bببا 

Vineyard B 
 

 

 

 ردا
Cultivar 

4.13a 17.7a 23.75a 143.8b 246a 20a soltani 

1.85b 7.9b 15b 243.5a 22b 18b fakhri 

      
ابببر روش   

Irrigation system 

2.3b 9.43b 20a 191.6a 133a 16b SDI 

3.7a 16.1a 19a 195.7a 135a 22a Furrow 

Means within a column followed by the same letter are not significantly different (p<0.05) 
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انهههمه ای نقبیسههه  نبهههبنگبم اثهههتات نیهههبیب بمسهههآ

نشههبن داد کهه    Aدر بههبا  اببههبر روش و  نیقببهها ردهها

اد  ور بدههتهبههب  SDIرحههآ روش  سهه ربن ردهها رب ههبر 

 ای سهبیت رب بر هب بترهت بهید    کب یگت  بت نیت ن ده    29/7

ن هی و  ییدقیک  ایم نقمار ای نقهبدیت گهلاارش شهمه ریسهط     

 0/9) ،(Yulghonolu et al., 2017)   هههههبران 

کب ههیگت  بههت نیههت ن دهه ( ک یههت و ای نقههبدیت گههلاارش    

 ,.Cancela et al., 2016) ،(Xiaochi et alریسههط 

 Nikanfar & Rezaei)نب هههبنزت و رضهههبی  و  2020

بههت  کب ههیگت  2/2و  1/0، 98/9کهه  بهه  رتربهه     (2015

ور    هآ رزهبوت در بدهته    نیت ن د  بیدنهم ببشهیت بهید.   

رههیان در رزههبوت اد ههبا،  ننههبی  نخی ههت را نهه   اد در

   نههبم رب بر ههب   .نههیر ردهها و نحههیه کبشههآ دانسههآ 

ردهها رب بر ههب  در نقبیسهه  بههب  Aدر بههبا  ردهها سهه ربن 

 بههبم رب بر ههب   بدیههت  داشههینم و در      ههتد فخههت 

 8/27 بههب     ههتد SDIرب ههبر رحههآ روش  ،ردهها سهه ربن 

 ههب  در شههبت (. 5) ههمو   رههم بههت   یههبر بترههت بههید 

ردهها   ههب یههی  تیشهه  و ردههماد ح هه  در تیشهه ، رب بر

 ههب  ردههماد تیشهه  در بیرهه  و   و در شههبت سهه ربن  

وین دهم ح ه  به  رتربه  رب بر هب  ردها فخهت  رحهآ         

بترههت  SDIا  و ردهها فخههت  رحههآ روش  روش  یی هه 

نیههبیب حبدهها ای نقبیسهه  نبههبنگبم   (. 5) ههمو  بیدنههم 

نشههبن داد  Bاثههتات نیقببهها ردهها و روش اببههبر  در بههبا 

ا  بههب رب ههبر ردهها سهه ربن  رحههآ روش  یی هه     کهه  

کب هههیگت  بهههت نیهههت ن دههه  ای سهههبیت  17/5ور  بدهههته

رب بر هب  ردها سه ربن  در    رب بر ب بترهت بهید.    نهبم    

در نقبیسهه  بههب رب بر ههب  ردهها فخههت      ههتد    Bبههبا 

بدیههت  داشههینم و در بههبم رب بر ههب  ردهها سهه ربن ،     

رههم بههت  8/22تد ا  بههب     ههرب ههبر رحههآ روش  یی هه 

 ههب  یههی   (. در شههبت 5  یههبر بترههت بههید ) ههمو    

تیشههه  و ردهههماد ح ههه  در تیشههه ، رب بر هههب  ردههها  

 ههب  ردههماد تیشهه  در بیرهه  و   سهه ربن  و در شههبت  

ا  و  یی ههه  وین دهههم ح ههه  بههه  رتربههه  رب بر هههب 

 (.5) مو   رب بر ب  فخت  بترت بیدنم
 

 وری آب و خصوصيات ريزیولوژیکی زنگورر    بر عملکرد  بهره و اریآبيروش مقایس  ميانگي  زبرزت متقاب   -5جدو  

Table 5. Mean comparison of Interactions between irrigation system, cultivar and cultivation type on yield, WP and 

grapes physiological traits 

وری آب مصرفی بهره

 )کیلوگرم بر متر مکعب(

Water productivity of 

used water 
)kg/m3) 

عملکرد 

)تن بر 

 هکتار(

Yield 
)ton/ha) 

طول خوشه 

متر()سانتی  

Length of 

cluster 

(cm) 

وزن صد حبه 

 )گرم(

Weight of 

100 berry 

(gr) 

تعداد حبه 

 در خوشه

Num of 

berry in 

cluster 

تعداد خوشه 

 در بوته

Num of 

cluster in 

tree 

 

 

 منابع تغییرات

Sources of changes 
 

 

   
Aببا 

Vineyard A 
  

 ابببر             ردا
Cultivar        Irrigation 

7.23a 27.64a 27a 188.5c 267a 23ab Sultani              SDI 

5.06b  21.5b 23ab 124.3d 255a 17c  Sultani             Furrow 

3.54c 13.51c  18.4bc 302.5a 55b 22b Fakhri               SDI 

2.85c 12.1c 15.3c 261.2b 41b 25a Fakhri            Furrow 

   
Bببا 

Vineyard B 
  

ردا ابببر              

Cultivar          Irrigation 

3.08b  12.7b 24.8a 140b  251a 17b Sultani              SDI 

5.17a 22.6a 22.7a 147b  242a 24a Sultani             Furrow 

1.5c  6.15c  14.8b 243a 16b 14b Fakhri               SDI 

2.2c  9.62bc  15b  244a 28b 21a Fakhri            Furrow 

Means within a column followed by the same letter are not significantly different (p<0.05) 
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ور    هآ کههب ا شهمیم     ههتد و به  ر هه  ان بدههته       

،  ههم  Bدر بههبا  SDIاببههبر   انگیربههب کههبربتد روش اد 

ریییه  ننبسه  رییبهآ در نبحبهه  ریسهد  ریشه  بهید. بههب       

ددبههآ کبرگههذار  دیدهه  دیههتا  نسهه آ بهه    ری هه  بهه  نی

  ردیههت درتیههبن( و  نیههتسههبنی  81ردیههت درتیههبن ) 

دهه لا بهه  روش  یی هه  ا  اببههبر   بههبا نههذکیرایههم کهه  

شهم، ایهم انهت ننوهت به  پتاکنهمگ  ریشه  در حوها         ن 

وسهب  رههت  نسهه آ بهه  حوها تههبا نتیههید حبدهها ای   

بهید. ن یه  دیگهت نر ه  بهیدن تهبا        شهمه  SDIابببر  

نیههت  سههبنی  91د کهه  در   هه  پههبیبم رههت ای بههی Bبههبا 

 شهن ( بهیده و ننوهت به  ریییه    قه       رهت )دهین   س ق

شم. اببهبر  انوهب  شهمه در ایهم رب هبر شه ب        ن  رییبآ

بههید و فقههط بخشهه  ای ریشهه  اببههبر    PRDبهه  اببههبر  

(. نیههبیب حبدهها ای بتداشههآ ن ینهه    5شههم )شهه ا  نهه 

  در بدههم ای اببههبر  سههب آ 12رییبههآ تههبا در ینههبن  

  دیهتا  و رو   فیادا نخی هت و   هید بهت  دهآ  دیده      

پشههی  در سهه    هه  نیزههبوت و در ح ههیر ریشهه  گههیاه   

(. پتوفبها ریییه  رییبهآ    8ببشهم ) همو    ایم نسبد  نه  

( بهههت اسهههبس 8در شههه ا ) (Moisture front)تهههبا 

 رسا شمه اسآ. 8 ب  رییبی   مو  داده

 

 
 

 گياه و پروري  توزیع رطوبا لول  لترز مو عيا ریش   -5شک  

Figure 5. Lateral profile of moisture distribution and plant root position. 

 

 ساعا پ  زز آبياری 02در روزص  میتل  زز لول  آبياری  )درصد(رطوبا حامی خاک -3جدو  

Table 6. Soil volumetric moisture content (%) at different distances from irrigation pipe 12h after irrigation 

عمق 

 متر()سانتی

Depth(cm) 

15 cm 
30 

cm 40 cm 50 cm 

متر روی سانتی 07

 پشته

70 cm (on the 

stack) 

 متر روی پشتهسانتی 077

100 cm (on the stack) 

0-30 25.5 25 20.2 20.5 14.6 12 
30-60 29 23.6 23.4 18.4 15.5 14.1 
60-90 29 18.4 17.5 17.3 15.8 15.2 

 

بههب کههب ا     ههتد نحصههی  انگههیر در بههبا  ههب           

ا  اببههبر  ای  یی هه روش پهه  ای رغببههت کشههآ تلانههمه 

 و(Soar & Loveys, 2007)   هب  بهب یبفیه    ا درهته  به  

(Nikanfar & Rezaee, 2015)  .نرببقآ دارد 

Trunk 

Stack 

Root 60 cm 
Ground surface 

Lateral pipe 

Moisture front 

Root 

Sandy loam 

Loamy sand 
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چههین اینههبیا در یههق سههب  یرا هه   در نربددهه  حبضههت 

نوهههب  شهههمه اثهههت سهههب  را ن بیهههیان رز بهههق ن هههید. ا

و بهبا   Aبهب ری ه  به  نیزهبوت بهیدن سهم بهبا           نبم 

B  اد  ور بدههته، یههق  بنهها دیگههت نههیثت بههت     ههتد و

سم ن  ببشم که  در رح بها نیهبیب ایهم پهرو ا دحهب        

 نشمه اسآ.

 

 گیرینتیجه

ور  اد دو ردهها انگههیر ایههم نربددهه  بهه  نقبیسهه  بدههته  

ا   ههب  اببههبر   یی هه رحههآ روش سهه ربن  و فخههت ،

 ههب  نیزههبوت داربسههی  و تلانههمه در   در کشههآ SDIو 

ننرقه  ن  هبن پتداتهآ. نیههبیب حبدها ای نربدده  نشههبن      

ور   ههب  اببههبر  نقهها ند هه  در بدههته  روشداد کهه  

در  ههب  کشههآ نیزههبوت داشههینم.  اد انگههیر در سبسههیا

، (Loam)  بههب ببفههآ دههین   داربسههی   ههب  انگههیر  بههبا

بب هه  نههمیتیآ بدبنهه  نصههت  اد و   SDIوش ر ا ههتا 

نسههه آ بههه  روش   اببهههبر دردهههم  اد  11 کهههب ا

ب  یهیر نییسهط     هتد نحصهی  انگهیر       .شما   یی  

بهه  رتربههه    SDIروش دو ردهها سهه ربن  و فخههت  در    

. بههههیدا  روش  یی هههه دردههههم ببشههههیت ای  11و 29

در ردهها سهه ربن  و فخههت  بهه    SDIروش  ور  ادبدههته

 ا  بههید.دههم ببشههیت ای روش  یی هه در 21و  91رتربهه  

کههب ا نصههت   بهه  بههب ری هه  SDIاببههبر  روش ا ههتا  

ور  اد، افههلاایا     ههتد و بهه  یههیر ک هه  بد ههید بدههته 

ریدههب   داربسههی  بههب سبسههیا کشههآ   در بب ههبت  ،اد

رغببهت روش اببهبر      هب ببهبنگت ان اسهآ   بترسه   شید.ن 

ر بب ههبت انگههیر نسههم بههب کشههآ  د SDIبهه   ا ای  یی هه 

در نبحبه    ریییه  ننبسه  رییبهآ   به  ددبها  هم      تلانمه

ور  اد و بدههته بب هه  کههب ا     ههتد  ریسههد  ریشهه  

سه ق در   ه  ریسهد       نهبم ببفهآ تهبا     .گهتدد ن 

در ایههم کشههآ ای دیگههت  یانهها ننوههت بهه   ههم     ریشهه 

دهذا   بهید. نبحبه  ریسهد  ریشه      در رییی  ننبس  رییبهآ 

د شهی ب  ننظیر ر  با نیهبیب ایهم پهرو ا پبشهندبد نه      

در  SDIکهه  در رحقبقههبت ارهه  ا ههتا  روش اببههبر      

 نهیرد ری ه  دهتار گبهتد.     بب کشهآ تلانهمه   و بب بت  یان 

ای نشهه لات اسبسهه  سههبنبن  اببههبر   شههبیبن ذکههت اسههآ 

ییتسههرح  نیضههیر کههب ا دبهه  یههب گتفیگهه  درههته     

 ههب یههب نزههیذ ریشهه  بهه  داتهها دیدهه  اببههبر        چ ههبن

ییتسههرح  نهه  ببشههم. در ایههم رحقبهه  ایههم نیضههیر    

   نههبم بترسهه  ادیصههبد  و    ترسهه  نشههمه اسههآ.  ب

اثههتات ییسههآ نحبرهه  اسههیزبده ای سههبنبن  ییههت سههرح  

 .در ایم رحقب  بترس  نشمه اسآ

 : ب  نربدد  حبضت ب  شت  ذیا بیدنحمودیآ 

چین اینبیا در یق سهب  یرا ه  انوهب  شهمه اثهت سهب        

را ن بیههیان رز بههق ن ههید. بههب ری هه  بهه  نیزههبوت بههیدن  

، یهق  بنها دیگهت نهیثت بهت     هتد       Bا و بهب  Aسم ببا 

و بدههته ور  اد سههم نهه  ببشههم کهه  در رح بهها نیههبیب   

ایههم پههرو ا دحههب  نشههمه اسههآ. ای نشهه لات اسبسهه    

سههبنبن  اببههبر  ییتسههرح  نیضههیر کههب ا دبهه  یههب     

گتفیگهه  درههته چ بندههب یههب نزههیذ ریشهه  بهه  داتهها دیدهه   

اببههبر  ییتسههرح  نهه  ببشههم. در ایههم رحقبهه  ایههم     

شههمه اسههآ.   نبم بترسهه  ادیصههبد  نیضههیر بترسهه  ن

و اثتات ییسآ نحبره  اسهیزبده ای سهبنبن  ییهت سهرح       

 .در ایم رحقب  بترس  نشمه اسآ

.
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Extended Abstract 

Introduction 

Grapes are planted throughout the world and are used to produce dried fruit (raisins), grapes for 

fresh market (table grapes) and juice. Development of effective methods to improve water 

productivity in Agriculture is necessary due to the shortage of water resources. Water 

productivity is a momentous index to assess water saving and to gain more turnover for each 

unit of water used. Improving water productivity in irrigated agriculture decreases the demand 

for additional water sources and is thus a solution to the shortage of water resources. One of the 

efficient methods to improve water productivity is to use micro irrigation systems, which may 

help to reduce water used to increase yield. Subsurface drip irrigation (SDI) has been used in 

various countries for over 30 years especially in the regions encountering water scarcity. The 

results of the implementation of this method were identified in terms of increasing yield, 

reducing applied water, fertilizer and weed control costs, improve crop quality and water 

productivity. This study was conducted with the aim of evaluation of water productivity of 

grapes in two different plantation systems under SDI and furrow irrigation systems. 

Methodology 
 In order to evaluate the effects of a Subsurface Drip Irrigation (SDI) on two varieties of 

grapevine; Sultani and Fakhri, this experiment was carried out based on completely randomized 

design with three replications during 2019 growing season in two vineyards with Bowed trellis 

(A) and Creeping (B) plantation systems. In vineyard A, laterals of SDI system were installed 50 

cm below the soil surface and 50 cm from the grapes rows and in vineyard B, 30 cm below the 

soil surface and 60 cm from the grapes rows. Irrigation water requirement was calculated by 

P.M.E to meet full grapes water requirement using daily weather information data collected at 

Malekan weather station. Irrigation management of the furrow irrigated rows in both vineyards 

were controlled by the owner of the orchard. Except for the difference in irrigation, the 

vineyard’s grown vines were established and treated similarly (row spacing, training, pest 

control, canopy management, fertilization and pruning). 

Result and Discussion 

 At the end of the growing season Water productivity, Yield and some physiological traits such 

as: number of clusters in tree, berry weight, number of berries in cluster, length of cluster were 

measured. Analysis of variance showed significant difference (at 1% level) between water 

productivity of different irrigation methods in both vineyards. The SDI method in vineyard A 

and furrow method in vineyard B had the highest water productivity (5.39 kg/𝑚3 and 3.7 kg/𝑚3, 

respectively). The comparison of interaction effects between irrigation methods and cultivars in 

vineyard A showed that the water productivity of Sultani variety under SDI irrigation (7.23 

kg/𝑚3) was higher than other treatments and in vineyard B water productivity of Sultani variety 

under furrow method (5.17 kg/𝑚3) was higher than other treatments. SDI treatment in vineyard 

B, which was previously furrow irrigated and therefor roots had spreaded out into a larger 
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volume of soil than that wetted by the SDI system, wasn’t capable to adequately supply Crop 

water requirement which manifested in crop yield reduction. 

 

Conclusions 
 The SDI system in Bowed trellis plantation was able to adequately replenish Crop water 

requirement which enhanced crop yield. Implementation of the SDI system in vineyard A 

increased yield (28.4% in soltani variety and 32.4% in fakhri variety) and water productivity 

(42% in soltani variety and 47% in fakhri variety). Studies indicate that in Creeping plantation 

due to lack of proper distribution of moisture in the root zone, needs further investigation. In 

order to increase yield and water productivity of vineyards with bowed trellis systems, the 

installation of SDI system is recommended. 

 
Keywords: Fakhri variety, Micro irrigation, Sultani variety, Yield 

 

 
 


