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 2050تا سال  رانیدر جهان و ا و کشاورزی خاک، ثر در آبمؤ روندهای کلان لیو تحل یمعرف

 وع مقاله: یادداشت فنی ن

 2050تا سال  رانیدر جهان و ا کشاورزیو  خاک، ثر در آبمؤ روندهای کلان لیو تحل یمعرف 
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  چکیده

تغییرات شدید، میزان ، هاعدم قطعیت ،هاپیچیدگی های متفاوتی با گذشته است و صفاتی از جملهمشخصهواجد جهان امروز 

بعنوان تولید  . بخش کشاورزی نیزشده است هاریزیها و برنامهگیریمتقابل باعث سردرگمی در تصمیماثرهای پذیری کم و انعطاف

رقابت بر سر منابع تولید بخش تغییرات اقلیمی،  مانندعواملی تشدید  رودانتظار می ونیست عمده غذا از این قاعده مستثنی  ۀکنند

میلیارد  7/9، امنیت غذایی جمعیت 2050تا سال  اقتصاد ها وفناوری کشاورزی )به خصوص آب و خاک(، تغییرات جمعیت، مهاجرت،

 1پژوهیآینده هایاین شرایط، استفاده از ابزار و روشبهتر به منظور شناخت و مدیریت . کندتری مواجه های جدیچالشبا نفری جهان را 

پذیر زمره کشورهای آسیب نیز درکه ایران آنجایی از. است قرار گرفتهمورد توجه های اخیر به شدت در دهه 2روندهامبتنی بر بررسی کلان

های زیربخشدیگر سازی و ترغیب متخصصان زمینه ،داردقرار بخش کشاورزی  ۀعوامل محدود کننددیگر  و نیز تغییرات اقلیمیتاثیر از 

 ۀن منظور در مطالعبه همی .خواهد بودبخش مورد تاکید  ۀپژوهی و تلفیق آن با نیازهای آیندآیندهکشاورزی برای آشنایی بیشتر با ابعاد 

بررسی و تجزیه  ضمن و یدهگردمعرفی  میلادی 2050تا سال  مرتبط با آب، خاک و کشاورزی جهانی روندهایشش مورد از کلانحاضر 

با هدف  سرانجام. ه استکشورها مقایسه شددیگر جایگاه جمهوری اسلامی ایران نیز نسبت به جهان و  بینی روندها،و تحلیل پیش

رویکرد سند جامع ملی با تدوین همگرایی و تعامل سازنده،  با ه استشدپیشنهاد ، تغییرات اقلیمیپژوهانه آینده راهکارهایاحصاء 

 .شودو حمایت مطرح عنوان اولویت مهم هب، آب منابع کاهش و میاقل رییتغبا  آوری و سازگاریافزایش تاب

 

 اقلیم، منابع تولیدتغییر امنیت غذایی، روند، کلان های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

 ،یاجتماع ،یاقتصاد تیامن یاصلزیربنای  ییغذا تیامن

ارکان  از یکیعنوان هو ب ستاهکشور یاسیو س یفرهنگ

و جامعه  افرادحقوق  نیترمهمحکمرانی خوب و عادلانه از 

 ،"دسترسی به غذا"، "غذا بودن فراهم"شود. محسوب می

                                                           
1 Futures Studies 
2 Megatrends 

 ۀزنجیر ۀپیوستهمهب هایحلقه ،"پایداری"و  "سلامت غذا"

 ۀو با توجه به اینکه منابع پای آیندشمار میبهامنیت غذایی 

ویژه آب و خاک( نقش حیاتی در تولید غذا و  تولید )به

 ، مدیریت حفاظتعهده دارند، رویکرد محصولات کشاورزی به
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حقوق با در نظر گرفتن  منابع نیاز ابهینه  یبردارو بهره

امنیت  ثباتپایدار و  ۀتوسعاز اصول بنیادین  ،ندهیآ یهانسل

 شود.غذایی کشورها قلمداد می

ها، تولید غذا و محصولات بینیطبق مطالعات و پیش

میلیارد نفری جهان در سال  7/9کشاورزی مورد نیاز جمعیت 

افزایش یابد. حدود  2020درصد نسبت به سال  50باید  2050

درصد  30و  درصد از این افزایش مربوط به رشد جمعیت  70

نیز مربوط به تغییر در رژیم غذایی و نیاز به کالری بیشتر در 

برخی کشورها به دلیل تغییرات درآمدی آنهاست 

(Alexandratos & Bruinsma, 2012).  76به همین ترتیب 

در کشورهای در حال توسعه و باید  تولید درصد این افزایش

توجه به  . باشود محققدرصد در کشورهای توسعه یافته  24

افقی و افزایش  ۀرو در توسعهای پیشها و چالشمحدودیت

تحولات  سطح زیرکشت محصولات، و همچنین با تامل در

قابل اجرا  عنوان راهکارهبهای موجود، های اخیر و ظرفیتدهه

 ذکر شدهدرصد از نیاز غذای جدید  80 پیشنهاد شده است

از بقیه و  افزایش عملکرد در واحد سطح راهبرد از طریقباید 

طریق راهبردهای کشت متراکم و توسعه سطح زیرکشت 

تامین شود  ،درصد 10هر کدام با سهم  ،جدید

(Alexandratos & Bruinsma, 2012).  

های آتی به نحو قابل بخش کشاورزی در دهه کهازآنجایی

توجهی تحت تاثیر متغیرها و عوامل محدودکننده قرار خواهد 

های روش گیری از ابزارها،بهرهابتدا با ضرورت دارد گرفت، 

ی این تکاملسیر  ، سابقه وپژوهی()از جمله آینده قابل اطمینان

، جوانب ۀدر نظر گرفتن کلیو با بررسی صورت دقیق هب عوامل

تهیه  معتبر  یوهایسنارها و راه منطقی و مبتنی بر دادهنقشۀ 

  .شوددولتمردان ارائه سیاستگذاران و به  و

                                                           
1 Trend Extrapolation 
2 Delphi 
3 Projection  

و  یاست فراتمدن یدانشمند و تلاشی نظام یژوهپندهیآ

کم و کیف تغییرات یا عدم تغییرات  کوشدمی که یافرارشته

های آینده وجود آوردن واقعیتهدر برا کنونی و تاثیر آن 

و بر آن است تا منبع، الگوها و علل تغییر و ثبات کند ترسیم 

های جایگزین تجزیه بینی و ترسیم آیندهرا برای تقویت پیش

-هبروند، . (Aghapoor & Pahlavan, 2007) کندو تحلیل 

ها در و منظم داده وستهیپ راتییتغ ۀنشان دهند طورکلی،

و به طور معمول ترکیب چندین روند باعث  بستر زمان است

که به عنوان فرایندهای دگرگونی  شودمیروندها کلان ایجاد

تر مطرح هستند ایتر و تاثیرات ریشهمدت با دامنه وسیعبلند

 دارندپژوهی های آیندهو نقش مهمی در بررسی

(Mahmoudi, 2004) . 

، ترسیم روندهاشناخت تغییرات، بررسی و تحلیل 

در راستای  ریزیو در نهایت برنامه های احتمالیآینده

های اصلی گام مطلوب و مورد توافق ۀدستیابی به آیند

های با توجه به حوزه .(Heidari, 2014)هستند پژوهی آینده

های نیازها و ابزارهای در دسترس، روشو  مختلف علمی

آنها ترین پژوهی تعریف شده که از مهممختلفی برای آینده

)مبتنی بر یا تحلیل روند  1توان به روش استنتاج محورمی

 2انعکاس روندهای گذشته و حال به آینده(، روش دلفی

 انگیزی گروهی ساختارذهن ای وپرسشنامه تکنیک)مبتنی بر 

)مبتنی بر الگوهای منطقی برآمده از  3نمایی(، روش پیشیافته

سازی و غیره اشاره مدل ، روشگذشته(، روش سناریوسازی

 .(Aghapoor & Pahlavan, 2007)و  (Heidari, 2014)کرد 

صورت هروندهایی که در بخش غذا و کشاورزی بکلان

تغییرات جمعیتی، شامل مستقیم دخیل هستند نامستقیم و 

 ۀحوزشهرنشینی و مهاجرت، تغییرات رشد تغییرات اقتصادی، 
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 است منابع تولید سر ، تغییرات اقلیمی و رقابت برفناوری

(Kirova et al., 2019).  بالا دیگری از جمله  مشکلاتهر چند

های غذایی در تمام بخش ئداتاو ز ضایعات بودن ضریب

زنجیره ارزش محصولات کشاورزی و غذا )تامین، توزیع و 

پایین بودن  خاک و غذا، ،در منابع آب مصرف(، بحران آلودگی

وری نه چندان مطلوب و بهره (در واحد سطح)تولید عملکرد 

آب و خاک نیز قابل تامل هستند، ولی دو در استفاده از منابع 

چالش عمده تغییرات اقلیمی و رقابت بر سر منابع تولید از 

زنگ خطر تری دارمعنابا تاثیر که ای است موضوعات پیچیده

 واست ی به صدا درآورده در جوامع بشررا  ییغذا تیامن

دیشی و تدبیر تمهیدات لازم را بیشتر تاکید انضرورت چاره

منظور  به یفن ادداشتی ایندر  .)1OECD ,2016( است کرده

های آب، خاک و پژوهی عوامل موثر در بخشتوصیف و آینده

مهم روندهای ، شش مورد از کلان2050کشاورزی تا سال 

 وضعیت،، روندهادر هر یک از کلانو  شناسایی شد جهانی

با استناد  جایگاه ایران نسبت به جهانهای محتمل و چالش

المللی های رسمی بینو گزارش علمی به آمار و اطلاعات منابع

المللی پول از جمله سازمان فائو، بانک جهانی و صندوق بین

، نتایج هاتجربهدر پایان نیز با توجه به . گردیدمقایسه و ارزیابی 

های صورت رد بررسی و رایزنیشده در روندهای مو بینیپیش

شرایط منطبق با ی و راهکارهایپیشنهادها گرفته با متخصصان، 

 گردید.کشور ارائه 

 تغییرات جمعیت-1

میلیارد نفر  8به  2022نوامبر سال  15 درجمعیت جهان 

 428/1با جمعیتی بالغ بر  2023رسید و کشور هند در سال 

ترین کشور پرجمعیتعنوان همیلیارد نفر با سبقت از چین ب

بر  . (UN Highlighted report, 2023)جهان شناخته شد

 5/8به  2030سال  جمعیت جهان در ،هابینیاساس پیش

                                                           
1 Organization for Economic Co-operation and Development 

میلیارد نفر خواهد  7/9 حدود به 2050میلیارد نفر و در سال 

حالی است که رشد جهانی جمعیت که برای اولین . این دررسید

درصد رسید، همچنان به روند به زیر یک  1950بار بعد از سال 

رشد  درصد 97 . حدود(1کاهشی خود ادامه خواهد داد )شکل 

خواهد بود که  کشورهای درحال توسعه در جمعیت جهان

متعلق به آفریقا و  درصد از این مقدار 49شود بینی میپیش

 ترین کشورها باشدتوسعه یافته کمتر به درصد متعلق 38

(United Nations, 2022). 

درصد  7/9حدود  2022و بیشتر در سال  65افراد با سن 

به  2030شوند و این رقم در سال جمعیت جهان را شامل می

 United)درصد خواهد رسید  7/16به  2050و در سال  7/11

Nations, 2022) . بررسی این مولفه از نظر وضعیت نیروی

 2000در سال  کارگری در بخش کشاورزی حائز اهمیت است.

ل جمعیت شاغل دنیا در بخش کشاورزی حدود یک ک، 

درصد کل جمعیت شاغل دنیا( بود که  40میلیارد نفر )معادل 

بعنوان تهدید برای تمام کشورها، این رقم با کاهش متوسط 

 27میلیون نفر )معادل  866به  2022درصد در سال  13

 .(FAO, 2022)درصد از کل جمعیت شاغل( رسیده است 

جمعیت ایران در آخرین سرشماری رسمی در سال 

شود بینی میپیشمیلیون نفر شمارش شد.  80حدود  1395

نفر افزایش  میلیون 100جمعیت به حدود این  1425در سال 

 ملایمبا شیبی  نیز میزان رشد جمعیتو بعد از این سال،  یابد

سال نیز در ایران  65بالای شد. نسبت جمعیت خواهد  کاهشی

به بیش از دو برابر میزان کنونی و به حدود  1425در سال 

های مهم عنوان یکی از چالشدرصد خواهد رسید که به 4/15

شناختی مطرح است. شاخص نسبت جمعیت در جمعیت

 شهرنشین به کل جمعیت کشور در ایران مشابه روند افزایشی

 74 به 1335ال ـصد در سدر 31دود ـان است و از حـدر جه
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 (UN, 2022. World Population Prospects)  رشد جمعیت میزان شاخص و تغییراتجهان  رشد کل جمعیتبینی پیش -1 شکل

Fig 1. Forecasting total population growth in the world and changes of population growth rate (UN, 2022. World 

Population Prospects) 

 

شود این رقم در بینی میرسید و پیش 1395رصد در سال د

  .(Fathi et al., 2019) درصد برسد. 82به حدود  1425سال 

 اقتصادیتغییرات  -2

، شاخص تولید 1ی پوللالملبر اساس آمار صندوق بین

 GDP PPP(2( دیقدرت خر یبرابربر اساس ناخالص داخلی 

حدود هزار میلیارد دلار ) 6/1 برابر با 2022در ایران در سال 

رتبه هزار میلیارد دلار و  16/164 ،یک درصد از کل در دنیا

، 22/30 با ترتیببه( بوده و کشورهای چین، آمریکا و هند 21

های اول تا سوم دنیا هزار میلیارد دلار در رده 86/11و  46/25

سعودی از این سهم کشورهای ترکیه و عربستان. قرار دارند

 است وهزار میلیارد دلار  15/2و  35/3 ترتیبشاخص به

 .(IMF, 2022)( 2)شکل  را دارندجهان  17و  11 هایرتبه

تولید ناخالص داخلی بر اساس برابری قدرت  ۀشاخص سران

 2022نیز برای ایران در سال  (GDP per capita, PPP)خرید 

ترکیه و عربستان  برای کشورهایو  دلارهزار  85/18برابر با 

 .ه استهزار دلار بود 73/68، 28/39به ترتیب 

                                                           
1 International Monetary Fund (IMF) 

2 Gross domestic product based on purchasing power parity,  

https://www.imf.org/external/datamapper/PPPGDP@WEO/OEMDC/ADVEC/WEOWORLD 
3 Emerging countries  )هفت کشور در حال ظهور شامل برزیل، هند، اندونزی، مکزیک، ترکیه، روسیه و چین( 
4 Group of Seven )هفت کشور صنعتی شامل آلمان، امریکا، فرانسه، انگلستان، ژاپن، ایتالیاو کانادا( 

درصد از  20، چین حدود 2050تا سال  رودانتظار می

تولید ناخالص داخلی جهان را بر مبنای برابری قدرت خرید 

رتبه دوم جهان با کسب هند  و ه باشدسرانه در اختیار داشت

نسبت به ایران نیز با چهار رتبه ارتقا . شودجایگزین آمریکا 

 (3)شکل  داشته باشدجایگاه هفدهم جهان را  2020سال 

(IMF, 2022).   سهم اتحادیه اروپا از تولید ناخالص داخلی

یابد. میدرصد کاهش  10به زیر  2050در سال  جهان

تقریبا دو  7E3 یا شود که هفت اقتصاد نوظهوربینی میپیش

رشد کنند که دلیل  7G4 تر از اقتصادهای پیشرفتهبرابر سریع

 جمعیت( سالانه متوسط طور به) درصد  3/0آن رشد منفی 

بر همین اساس است.  2050 تا G7 اقتصادهای کار سن در

تنها سه کشور چین، برزیل  2050شود تا سال بینی میپیش

دنیا را به خود  GDPدرصد از  40حدود  E7و هند از گروه 

.(Hawksworth et al., 2017) دهنداختصاص 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%B3%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%B3%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%DA%A9%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%DA%A9%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DA%A9%D8%B2%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DA%A9%D8%B2%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%88%D9%86%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%88%D9%86%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%B2%DB%8C%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%B2%DB%8C%D9%84
https://finance.yahoo.com/news/20-largest-economies-world-2050-151357746.html?guce_referrer=aHR0cHM6Ly93d3cuZ29vZ2xlLmNvbS8&guce_referrer_sig=AQAAAEMfJSzhf9ZHR5gNOSrXGNPq1f7iVpTSTUf6clvjVNZNARmjY_2EDxBqlQEIa3kaJAvEWMsbjcmcmZhAHCQ_1R3J34ogjYO5FE-sYnYMgPU-Qa_dYNaaoYtM1tyi1IxZu73fNRM6W5aKl-rhBVwjEeqTptmOFSkJu5m-13ytUMwT&guccounter=2
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 2050تا سال  رانیدر جهان و ا و کشاورزی خاک، ثر در آبمؤ روندهای کلان لیو تحل یمعرف

 
 2022از نظر شاخص تولید ناخالص داخلی بر اساس برابری قدرت خرید در سال بیست کشور برتر  -2شکل 

 (International Monetary Fund) 

Fig 2. Top twenty countries based on GDP purchasing power parity in 2022 (International Monetary Fund) 
 

 
 2050از نظر شاخص تولید ناخالص داخلی بر اساس برابری قدرت خرید در سال  برتربیست کشور  -3شکل 

 (International Monetary Fund) 

 Fig 3. Top twenty countries based on GDP purchasing power parity in 2050 (International Monetary Fund)  
 

 2022ن در سال کل جها GDP ازسهم بخش کشاورزی 

ارزش  بود.درصد  4/12برابر با  ایران برای و درصد 5/4حدود 

بر  2021کل محصولات کشاورزی تولید شده در دنیا در سال 

 12/4( برابر با 2016المللی )سال پایه اساس قیمت دلار بین

یلیون دلار اعلام شد و سهم تولیدات بخش کشاورزی ایران رت

درصد( بود.  8/0میلیارد دلار )معادل  1/34 از این عدد برابر با

، 483، 962ترتیب با کشورهای چین، هند، آمریکا و برزیل )به

ش درصد ارز 50میلیارد دلار( مجموعا بیش از  251و  383

 اندداشته 2021در سال را کل محصولات کشاورزی دنیا 

(FAOSTAT, 2022.) روندهای اقتصادی و بررسی کلان
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تغییرات سطح درآمدی مردم در کشورهای مختلف از این بابت 

، رژیم غذایی و درآمد ۀسرانمورد توجه است که با افزایش 

رغبت به و کند پیدا میمیزان کالری مورد انتظار افراد تغییر 

در روستا به  "تولیدکننده"مهاجرت و تبدیل سبک زندگی از 

 .یابددر شهر افزایش می "کنندهمصرف"

 

 رشد شهرنشینی و مهاجرت -3

جمعیت ساکن در شهرهای دنیا  ،طبق آمار سازمان ملل

 57است )معادل بوده میلیارد نفر  65/4بالغ بر  2023در سال 

نسبت  افزایشیروند  ۀدر ادام و درصد کل جمعیت جهان(

میلیارد نفر  41/6 به عدد این رقم جمعیت شهری به روستایی،

 در. (4)شکل  خواهد رسید 2050در سال درصد(  66)معادل 

های اقتصادی به آینده، تغییرات جمعیتی و انگیزه ۀدو ده

کنند. احتمال زیاد فشار زیادی برای مهاجرت افراد وارد می

کشورهای آفریقایی به سمت  از ها عمدتاًاین مهاجرت

ه یافته با جمعیت کشورهای در حال توسعه یا کشورهای توسع

روند را  اینهای اقلیمی مناقشات و درگیریو  پیر خواهد بود

 .(United Nations, 2022) تشدید خواهد کرد

در ایران بر اساس آمار اولین سرشماری رسمی کشور در 

 میلیون 19سهم جمعیت شهری و روستایی از کل  1335سال 

درصد بود و از کل  69و  31ترتیب نفر جمعیت آن سال به

تعداد ، 1395میلیون نفری سرشماری سال  80جمعیت حدود 

 73.7)معادل  نفر میلیون 59 بیش ازجمعیت شهرنشین 

نفر  میلیون 21 حدود تعداد جمعیت روستایی و درصد(

 60درصد( بود. با بررسی روند تغییرات جمعیتی  26.3)معادل 

ساله )بین اولین و آخرین سرشماری رسمی(، افزایش حدود 

و با ترتیب اینبهشود. برابری جمعیت شهری مشاهده می 10

بیش از ، 1425سال  بینی جمعیت کشور درپیش توجه به

                                                           
1 Global Warming 

میلیون نفر نیز در  18.5در نقاط شهری و  لیون نفرمی 81.5

 .(Fathi et al., 2019)خواهند داشت نقاط روستایی سکونت 

 

 تغییرات فناوری -4

ها و علوم و فنون مختلف در دنیا، فارغ از رشد و توسعۀ فناوری

های گوناگون )تولید محصولات و مزایا و منافعی که در حوزه

-ها و پیچیدگیداشته باشد، نگرانیتواند خدمات جدید( می

ترین دنبال خواهد داشت. از مهمهای خاصی را نیز در آینده به

نکات قابل تامل در بخش کشاورزی، جایگزینی اتوماسیون، 

های هوشمند و اینترنت اشیا با نیروی کار سنتی در فناوری

کشاورزی و کاهش شدید سهم نیروی انسانی در این بخش 

های اب در اکتشاف و تحولات مطلوب در حوزهاست. البته شت

فناوری کشاورزی )بیوتکنولوژی( هوش مصنوعی، نانو و زیست

های تامین تواند نقطۀ قوتی برای رفع بخشی از نگرانیمی

غذای جمعیت رو به افزایش جهان محسوب گردد، ولی 

همچنان موضوعات غیرقابل اغماض و ابعاد ناشناخته زیادی 

 .(Kirova et al., 2019)شت وجود خواهد دا
 

 تغییرات اقلیمی - 5

های بشر و افزایش در نتیجه فعالیت 1گرمایش جهانی

کربن، در اتمسفر اکسیدویژه دیای، بهمیزان گازهای گلخانه

 1940تا  1900از سال  ،بر اساس آمارزمین اتفاق افتاده است. 

آن  از پس .دمای کره زمین روند افزایشی داشته استمیلادی 

دمای زمین روند کاهشی پیدا کرد و  1970تا  1940از سال 

ادامه دارد. از سال تاکنون روند افزایش دما  1970از سال 

میلادی تاکنون دمای متوسط سالانه حدود یک درجه  1950

شود تا سال بینی میسیلسیوس افزایش یافته است. پیش

بد درجه سیلسیوس نیز افزایش یا 3تا  5/1حدود  2050

 ( که این میزان در مناطق مختلف کره زمین متفاوت 5)شکل 
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 2050تا سال  رانیدر جهان و ا و کشاورزی خاک، ثر در آبمؤ روندهای کلان لیو تحل یمعرف

 
 (United Nations, 2022)شهری در جهان  وتغییرات نسبت جمعیت روستایی  -4شکل 

Fig 4. Changes in the global ratio of rural and urban population (United Nations, 2022) 

 

از طرف دیگر، افزایش هر یک درجه  .(IPCC, 2018)ست ا

صورت کلی باعث کاهش سیلسیوس دمای متوسط سالانه به

 شود که این ارقامعملکرد محصولات به مقادیر مختلف می

درصد و  6/7درصد، ذرت  2/3درصد، برنج  5/6برای گندم 

 .(Zhao et al., 2017)درصد گزارش شده است  4/3سویا 

عنوان پیامد اصلی گرمایش جهانی و هنیز ب 1تغییر اقلیم ۀپدید

مثل  پذیرآسیب هایسیستمویژه در هیک واقعیت ناخوشایند ب

ای تاثیرات منفی با ابعاد پیچیده واست بخش کشاورزی مطرح 

ترین آثار این رخداد شود. از مهمرا در این بخش موجب می

توان به کاهش منابع آب )به دلیل افزایش تبخیر( و اختلال می

ها هیدرولوژیکی آب، کاهش و تغییر در الگوی بارش ۀدر چرخ

)زمان و مکان(، شور و قلیا شدن منابع آب و خاک، اختلال در 

های دمایی، فرایندهای فیزیولوژیکی گیاهان، تشدید استرس

آلی و حاصلخیزی خاک و  ۀاهش مادخشکسالی و سیل، ک

تشدید فرسایش خاک، تاثیر منفی در تنوع زیستی خاک، 

اشاره ها و آفات های هرز و شیوع بیماریافزایش رشد علف

.(Liyin & Lorenzo, 2023)کرد 

 
 (IPCC, 2018) 2023تا  1850روند افزایش متوسط دمای جهانی از سال  -5شکل 

Fig 5. Increasing trend of g lobal average temperature from 1850 to 2023 (IPCC, 2018) 

                                                           
1 Climate Change 
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فوری در مقابله  ۀحل قطعی و حصول نتیجهر چند راه

 انیدر م یاندهیجماع فزابا این پدیده متصور نیست، ولی ا

 "1یسازگار" یراهبردها توجه به کارشناسان وجود دارد که

 یهاشمقابله با چال یبرا "2اثرها کاهش" یدر کنار راهبردها

هایی گامبر همین اساس  .هستند یضرور یجهان شیگرما

های استحصال آب باران، بهبود راندمان روش ۀتوسع مانند

های تخریب شده، مدیریت پایدار اکوسیستماحیای آبیاری، 

سازی الگوی ایجاد تنوع و بهینه ،خاک و کشاورزی حفاظتی

 مانندگیرند و رویکردهایی کشت در راهبرد سازگاری قرار می

های پاک و تجدیدپذیر، ترسیب کربن، انرژی ۀتوسع

و کاری، کشاورزی پایدار، مدیریت ضایعات، جنگل

 شوندتعریف میاثرها گذاری کربن در بخش کاهش قیمت

(Wang et al., 2023).  

سال اخیر  50 ۀبررسی روند تغییرات دمای متوسط سالان

صورت میانگین هر دهه هکه بدهد نشان می( 6)شکل در ایران 

 اتفاق افتاده استافزایش دما سلسیوس درجه  43/0

(IRIMO, 2023). دهند نشان میهمچنین ها بینیپیش

حدود  2050افزایش دمای متوسط سالانه برای ایران تا سال 

 .(World Bank, 2023)خواهد بود سلسیوس  درجه 47/1

 
 (IRIMO, 2023) رانیا ریسال اخ 50سالانه در  یمتوسط دما راتییروند تغ -6شکل 

Fig 6. Changes of annual average temperature over the past 50 years of Iran (IRIMO, 2023) 

 

جهان نشان  یبارندگ زانیم راتییآمار و روند تغ یبررس

در  متریلیم 990در جهان حدود  یکه متوسط بارندگ دهدیم

نسبت به  2021تا  1980آن از سال  راتییو تغ استسال 

 یول .بوده است زیقرن گذشته ناچ کی یمتوسط بارندگ

ویژه در هب ،ها از نظر زمانی و مکانیغیریکنواختی بارندگی

                                                           
1 Adaptation 

2 Mitigation 

در  لیو س یآبکم مانند یمشکلات زباعث برو ،های اخیردهه

بررسی  .(Van Dijk et al., 2023)شود می جهاننقاط برخی 

)شکل سال اخیر در ایران  50تغییرات بارندگی متوسط سالانه 

متر میلی 22/1سال صورت میانگین هر هدهد که بنشان می( 7

 .(IRIMO, 2023) است داشتهوجود کاهش بارندگی 
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 2050تا سال  رانیدر جهان و ا و کشاورزی خاک، ثر در آبمؤ روندهای کلان لیو تحل یمعرف

 
 (IRIMO, 2023) انریا ریسال اخ 50سالانه در  بارندگیمتوسط  راتییروند تغ -7شکل 

Fig 7. Changes of annual average precipitation over the past 50 years of Iran (IRIMO, 2023) 

 ۀرخداد در ده 56تعداد بلایای طبیعی دنیا از متوسط 

تعداد  و 2012-2022 ۀرخداد در ده 363به متوسط  1960

شش کشور در سال از  نیز کشورهای درگیر با بلایای طبیعی

در  است.رسیده  2022کشور در سال  50به بیش از  1960

 31درصد رخدادها سیل،  39طور متوسط هقرن گذشته ب

مربوط به سایر رخدادهای طبیعی بوده بقیه درصد طوفان و 

مورد رخداد طبیعی در دنیا  440تعداد  2022است. در سال 

مربوط به مسایل  درصد از این رخدادها 84 واتفاق افتاد 

)1ADRC , بود و عمدتا سیل، طوفان و خشکسالی اقلیمی

پیامدهای ناخوشایند تغییر اقلیم در ایران نیز به لحاظ  .(2022

در ناحیه خشک این کشور موقعیت جغرافیایی و قرار گرفتن 

تا سال . استبه شدت در حال توسعه  ،خشک جهانو نیمه

درصد جمعیت دنیا با مشکلات ناشی از آب  60حدود ،  2050

از  مواجه خواهند بود و به دلیل وقوع رخدادهای طبیعی ناشی

 عملکرد ،تغییرات اقلیمی در برخی از کشورهای آفریقایی

درصد کاهش  50بیش از  (در واحد سطح)تولید  محصول

نیز علاوه بر  خاک یشور .(FAO, 2023)خواهد داشت 

ی موجب تخریب و افزایش میزان طیمح ستیز مشکلات

                                                           
1Asian Disaster Reduction Center  

 تیفیو ک تیعلل افت کم نیترز مهما وشود میفرسایش 

بسیاری از در  ریاخ یهاکه در دهه است یمحصولات کشاورز

روند در  نیتداوم او است  شده دیتشد نقاط دنیا از جمله ایران

 Afsharinia) کند دیکشور را تهد ییغذا تیتواند امنیم ندهیآ

& Panahi, 2021). 

 

 رقابت بر سر منابع تولید -6

 آب منابع

سطحی و تجدیدپذیر )آب برداشتی از منابع مقدار کل 

در سال میلیارد مترمکعب  3864 در دنیا معادل (زیرزمینی

هند، چین، آمریکا، اندونزی،  کشورهای و (FAO, 2020)است 

 93و  190، 223، 445، 569، 648 ترتیببهپاکستان و ایران )

درصد این  55( در مجموع بیش از در سال میلیارد مترمکعب

های کشاورزی، سهم بخش. اندرا به خود اختصاص دادهمقدار 

، 2762 ترتیببه از کل آب برداشتی در دنیا صنعت و شرب

 13و  16، 71)معادل در سال میلیارد مترمکعب  497و  605

بندی کشورها از نظر سطح بر اساس گروه .بوده است (درصد

شامل طیف  درآمد، سهم آب مصرفی در بخش کشاورزی
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درصد در  44بطور متوسط از  ( که8)شکل است وسیعی 

درصد و آلمان و اتریش  30)اتحادیه اروپا  کشورهای پردرآمد

)سومالی و  درآمددرصد در کشورهای کم 90 تا درصد( 5/1

 ,World Bank) متغیر استدرصد(  98افغانستان بیش از 

2020).

 
 (World Bank, 2020) 2020سال های درآمدی کشورها در های کشاورزی، صنعت و شرب از کل آب برداشتی در گروهسهم بخش -8شکل 

Fig 8. Share of Agriculture, Industry and Municipal sectors of total water withdrawal in income group countries (World 

Bank, 2020) 

میزان کل آب تجدیدپذیر سالانه با تاثیر از  ،در ایران

و  استهای ذکر شده روند کاهشی داشتهشرایط و محدودیت

میلیارد متر مکعب برآورد  103حدود  1400این عدد در سال 

که سهم منابع آب سطحی است  قابل توجه این ۀنکت .گردید

و فشار بر منابع آب زیرزمینی را است مرتب در حال کاهش 

ت آب میزان کل برداش ،طبق همین آمارتشدید کرده است. 

بود  1میلیارد مترمکعب 4/94 معادل 1400در ایران در سال 

استفاده  2بخش کشاورزی درمیلیارد مترمکعب آب  82 که

میلیارد مترمکعب از منابع  8/43 حدود مقداراز این  شده است.

میلیارد مترمکعب از منابع آب  2/38آب زیرزمینی و تنها 

یکی  4تنش آبی .)3IWRMC ,2021( سطحی تامین شده است

های ارزیابی و با مفهوم درصد مقدار آب برداشتی از از شاخص

                                                           
1 با توجه به برداشت بیش از 90 درصد از کل آب تجدیدپذیر و بر اساس شاخصهای بینالمللی، ایران جزو کشورهایی است که در مرحله کمبود شدید فیزیکی منابع آب و بحران شدید آبی قرار 

 دارد.
) et alAbbasi. , .میلیارد مترمکعب برآورد شده است 71های میدانی توسط وزارت جهاد کشاورزی حدود گیریو بر اساس اندازهاست مار ذکر شده مربوط به شرکت مدیریت منابع آب ایران آ 2

2023). 
3 Iran Water Resource Management Company 
4 Water Stress 

طور متوسط در جهان همنابع آب تجدیدپذیر مطرح است که ب

درصد و در کشورهای  3/8درصد، در اروپا حدود  18حدود 

درصد متغیر است و این در  70تا  45شرق تا غرب آسیا از 

حالی است که در کشورهای شمال آفریقا این شاخص بیش از 

این شاخص در ایران حدود  .(FAO, 2021)درصد است  100

منابع  دیکمبود شددر مرحله درصد بوده و بر این اساس  90

 .(IWRMC, 2021)قرار دارد  یآب دیآب و بحران شد یکیزیف

سالانه قابل دسترس از منابع آب تجدیدپذیر در جهان  ۀسران

 5500به حدود  1961مترمکعب در سال  13632از 

 .(World Bank, 2021)رسیده است  2020مترمکعب در سال 

 1335مترمکعب در سال  6500این عدد برای ایران از حدود 

بینی رسید و پیش 1395مترمکعب در سال  1294به حدود 
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در  .مترمکعب برسد 1020به کمتر از  1420شود تا سال می

نقش مهمی خصوص منابع آب استراتژیک زیرزمینی نیز که 

 609در تأمین آب کشور برعهده دارد، در حال حاضر از 

 410و  استمحدوده آزاد  199مطالعاتی کشور، تنها  ۀدمحدو

درصد در شرایط  47)هستند ممنوعه و بحرانی  ۀ دیگرمحدود

که البته برخی  (بحرانی ۀدرصد در شرایط ممنوع 22بحرانی و 

هستند های آزاد نیز فاقد پتانسیل قابل توجه از محدوده

(IWRMC, 2021). 

نیز از دو دیدگاه وری مصرف آب در بخش کشاورزی بهره

فیزیکی و اقتصادی قابل ارزیابی است. شاخص فیزیکی 

وری آب در ایران بر اساس گزارش موسسه تحقیقات فنی بهره

 آب  کیلوگرم بر مترمکعب 46/1و مهندسی کشاورزی برابر با 

است و شاخص اقتصادی نیز با توجه به مقایسه و بررسی آمار 

ت کشاورزی کشورها مصرف آب و ارزش اقتصادی کل محصولا

(FAO, 2022) آب هر مترمکعبازای دلار به  5/0، برای ایران 

 .(9)شکل  محاسبه گردید

 
 (FAO, 2022) وری اقتصادی آب کشاورزی در کشورهای منتخبمقایسه شاخص بهره -9شکل 

Fig 9. Comparison of the agricultural water economic efficiency index in selected countries (FAO, 2022) 
 

منابع آب آبی در جهان با های زمیندرصد از  52حدود 

 (Lorenzo et al., 2019)هستند روبرو و ناپایدار مواجه  محدود

که در کشورهای مختلف بر اساس شرایط متنوع است و مقادیر 

درصد و برای  75آبی بیش از های زمینمذکور در ایران برای 

 ,FAO)درصد گزارش شده است  25دیم حدود های زمین

2020).  

کشورهای  ،آبی دنیازمین میلیون هکتار  341کل از 

میلیون  9/26 و 4/70، 2/75ترتیب با چین، هند و آمریکا به

و این سه کشور دارند بندی دنیا قرار هکتار در صدر رتبه

. دارندآبی دنیا را های زمینمجموعا بیش از نیمی از مساحت 

                                                           
1 Croplands 

های نوین آبیاری درصد به سامانه 16از این مقدار حدود 

درصد  84)بارانی و موضعی( مجهز هستند و همچنان بیش از 

که  شوندطحی آبیاری میصورت سنتی و سهبها زمیناز این 

به  هاآنهای مطلوبی برای تجهیز نشان دهنده وجود ظرفیت

وری بهرهارتقای های نوین آبیاری و افزایش راندمان و سامانه

 .(FAO, 2021)آب در اغلب کشورهاست 

 خاک منابع و یکشاورز هایزمین

میلیارد هکتار  55/1دنیا حدود  1زیرکشتهای زمینکل 

به  ،درصد 89معادل آن، میلیارد هکتار  38/1است که 
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میلیون هکتار معادل  170یا زراعی و حدود  1محصولات سالانه

)FAOSTAT ,اختصاص دارد  2درصد به محصولات دائمی 11

سطح زیرکشت محصولات کشاورزی در ایران در  .(2022

میلیون هکتار است که سهم محصولات  5/15 حدود مجموع

میلیون  9/2و  5/12ترتیب زراعی )سالانه( و باغی )دائمی( به

 .(Ministry of Agriculture-Jahad,. (2023a))است هکتار 

زیرکشت زراعی و باغی دنیا های زمیندرصد  21نزدیک به 

میلیون هکتار را شامل  341آبی است و مساحتی بالغ بر 

درصد کالری غذایی مورد  40مقدار زمین شود و از این می

میلیارد نفر(.  3/3شود )معادل نیاز جمعیت دنیا تامین می

درصد سطح زیرکشت محصولات باقیمانده مربوط هفتاد و نه 

درصد از کالری غذایی  60د های دیم است و حدوبه کشت

 8/4شود )معادل مورد نیاز دنیا در این نوع اراضی تولید می

وجود دارد  یآب زمینهکتار  ونیلیم 1/9 ،رانیدر امیلیارد نفر(. 

 6/2و  4/6 ترتیببه یو باغ یزراع یآب هایزمینکه سهم 

درصد از محصولات  93. تولید بیش از استهکتار  ونیلیم

آبی وابسته است و کمتر های زمینکشاورزی و غذا در ایران به 

 Ministry) شوددرصد این نیاز از کشت دیم تامین می 7از 

of Agriculture-Jahad,. (2023b)). 

ها و تهدیدات مهمی است تخریب منابع خاک از چالش

منفی آن در تولید، عملکرد و در نهایت امنیت اثرهای که 

 759)حدود  درصد 49بیش از . استغذایی جهان قابل تامل 

در جهان کشت  ۀدر چرخهای زمیناز خاک میلیون هکتار( 

تا  میلیون هکتار( 479) متوسطهای با درجهمعرض تخریب 

 552 حدود سطحاز این  .هستند میلیون هکتار( 279) شدید

-زمینکل  درصد 46دیم )های زمینمیلیون هکتار مربوط به 

آبی است های زمینمیلیون هکتار مربوط به  196( و دیمهای 

میلیارد  37تا  20سالانه حدود  .(آبیهای زمینکل  درصد 58)

در جهان  خاک فرسایشبحران الارض در اثر تن از خاک سطح

                                                           
1 Annual Crops 

2 Permanent Crops 

هدررفت متوسط  .(FAO, 2022) شوداز دسترس خارج می

( تن در هکتار 20معادل )میلیارد تن  2/3در ایران حدود  خاک

-زمیناز نظر سرانه  .(Asadi, 2022)برآورد شده است در سال 

کشت فقط سه کشور قزاقستان، استرالیا و  ۀدر چرخهای 

هر نفر ازای هکتار به  01/1و  05/1، 65/1ترتیب با کانادا به

دارای سرانه بیش از یک هکتار هستند. سرانه متوسط جهان 

 World)است هر نفر ازای هکتار به  18/0و ایران  21/0

Bank, 2021).  

 

 گیرینتیجهبحث و 

و نتایج  کشاورزی موثر در بخش آب، خاک و هایبررسی روند

روندهای جهانی ارائه کلانهای مربوط به هر یک از بینیپیش

، "رقابت بر سر منابع تولید"و  "تغییرات اقلیمی"ویژههشده ب

تولید در بخش روی  مشکلات پیشدهد که به وضوح نشان می

یا از نقاط دن یکشاورزی و تامین امنیت غذایی جوامع در بسیار

و در ایران کاملا محسوس و قابل تامل در حال ظهور و تشدید 

مستقیم روندهای مورد مطالعه در اثرهای علاوه بر . است

ویژه هنامستقیم و باثرهای کیفیت و کمیت منابع آب و خاک، 

-هتواند بو میاست  متقابل این عوامل نیز بسیار مهماثرهای 

فرض در تحقیقات بعدی مرتبط مورد توجه قرار عنوان پیش

 ۀواسطهببخشی از این کمبودها رود هر چند انتظار می. گیرد

جبران شود، ولی آتی  ۀتحولات ناشناختهای نوین و فناوری

با های تعیین شده ریزی و اقدام در چارچوببرنامهقطعا 

بر همین  انکارناپذیر است. "سازگاری"و  "تسکین" هایرویکرد

برخی کشورهای توسعه یافته و در حال توسعه با درک  ،اساس

های صحیح شرایط و سیاستگذاری دقیق، تدوین برنامه

عملیاتی و نقشه راه منطبق بر اصول ذکر شده را در دستور کار 

در ایران نیز  اند.هایی نیز دست یافتهو به موفقیت قرار داده

مختصر به  یاهفتم اشاره ۀتوسع ۀر متن قانون برنامهرچند د
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با  یآن شده است، ول یقانون هایالزامو تغییر اقلیم موضوع 

محصولات  دیتولاز درصد  93از  شیب یتوجه به وابستگ

و  یشور تهدیدهای جدی در زمینهنیز به آب و  یکشاورز

 یمل یسند راهبرد ۀیته شودپیشنهاد میخاک،  شیفرسا

محتمل و منطبق  یوهایمشتمل بر سنار میاقل رییمقابله با تغ

مراجع  در دستورکارطور ویژه هب، بخش کشاورزی طیبر شرا

تامین بینی پیش با توجه به ،از طرف دیگر. گنجانده شود ملی

 از طریق 2050درصد از مازاد غذای مورد نیاز دنیا تا سال  80

وری، لازم بهرهارتقای و  (در واحد سطح)تولید افزایش عملکرد 

های امنیت غذایی کشور در سیاست مذکورراهبردهای  است

بهبود راندمان در همین راستا،  مورد توجه وافر قرار گیرد.

مهم  کردیعنوان روهمدرن، ب یاریآب یهاروش ۀو توسع یاریآب

 داریو توسعه پا میاقل رییبا تغ یسازگار شیافزادر  یو اساس

-تجربه با توجه به خوشبختانهو منابع آب و خاک مطرح است 

 یهاتوسعه سامانهمطلوب  تیظرفی و و مهندس یتوان فن، ها

 (،هزار هکتار در سال 250بالغ بر ) ی در کشوراریآب نینو

های دولتی حمایت ،یقانون فیبا توجه به تکال شودپیشنهاد می

 ونیلیم 5/5کشور )حدود  یآب هایزمین ریسا زیتجه ۀدر زمین

 ابدیادامه  یشتریبا شتاب ب آبیاری نینو یهاهکتار( به سامانه

امکان  فوق، ۀبا تحقق کامل برنام نکهیتوجه ا بلو نکته قا

در بخش  در سال مترمکعب آب اردیلیحدود پنج مجویی صرفه

با توجه به ناگفته نماند  .وجود خواهد داشت یکشاورز

درصد تا سال  82تا )بینی رشد جمعیت شهری در ایران پیش

وری و تضمین بهرهارتقای ( و همچنین به منظور 1425

 ۀتوسعهای دولتی در بهتر است حمایت ها،گذاریسرمایه

های بخش آب و زیرساختدیگر های نوین آبیاری و سامانه

در و های کشاورزی بزرگ مقیاس خاک به سمت پروژه

لازم  متمرکز گردد. های تولیدو قطب های کشاورزیشهرک

                                                           
1 Global Soil Partnership 
2 FAO Water Productivity Open-access portal 
3 FAO's Global Information System on Water and Agriculture 
4 Crop-water productivity model 

 هایها و فرصتحداکثر از ظرفیت ۀاستفادتاکید شود است 

از  کیدر هر  تیموفقی ازهاینشیبدون شک از پی، المللنیب

با توجه به زمینه، و در این  شودمحسوب می هاها و برنامهطرح

 ۀتوسعشود پیشنهاد میسوابق و دستاوردهای قبلی، 

 ربط درذی هایبا بخشها تجربهفنی و تبادل ی هاهمکاری

های جهانی از و پروژه (فائو) خواربار و کشاورزی جهان سازمان

 GSP1 ،WaPor2 ،AQUASTAT3 ،AQUA CROP4جمله 

های اجرایی وزارت به عنوان یک اولویت مهم در برنامهو غیره 

مورد توجه قرار گیرد.جهاد کشاورزی 
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Abstract 

Nowadays, the world has different features than in the past, including intense and competitive changes, low 

adaptability, complexities, and uncertainties. The agricultural sector, as a major food producer worldwide, is not 

exempt from these traits, and, according to scientific reports and predictions, these changes are expected to 

become more prominent and challenging by 2050. Climate change and limitations of agricultural production 

resources (especially water and soil), along with other issues such as population growth and aging, urbanization 

and decreased willingness to work in the agricultural sector, economic issues and changing in supply and demand 

patterns, have led to food security in human societies with new and even turbulent conditions. In order to manage 

and overcome this challenge, Future Studies tools based on Megatrends review has been noticed in recent decades 

in different countries and international communities. Since Iran is also among the countries most vulnerable to 

the effects of climate change and is more or less affected by other factors limiting the agricultural sector, this 

article examined six of the most effective global megatrends related to water, soil and agriculture by 2050, and 

compared the position of the Islamic Republic of Iran towards the world and other countries. Finally, with the 

aim of enumerating the future-oriented solutions of climate change, it was suggested that, through convergence 

and constructive interaction, the development of a comprehensive national plan should be proposed and 

supported as an important priority, in accordance with the approach of increasing resilience and adaptation to 

climate change and water resources reduction. 

 

Introduction 

Food security is one of the main pillars of the sustainable development of countries, and dealing with the 

threats of food insecurity should be considered as one of the major goals of the development plans of all countries. 

According to the concerns that exist in this field, governments try to use the results of future studies to obtain 

information so that they can become an active element (instead of an observer), and interact with the future as a 

decision-maker to be able to take action some preventive measures. The most important "Megatrends" that are 

directly and indirectly involved in the food and agriculture sector, include demographic changes, economic 

changes, urbanization and migration, technological changes, climate changes and competition for production 

resources. In order to study 6 major megatrends and compare statistics and information related to the past, present 

and future, many articles, official reports, annual statistics and the results of documented forecasts were used. 

The world population will reach about 9.7 billion people in 2050, and about 97% of this growth will be in 

developing countries. The world's working population in the agricultural sector has decreased from 40% in 2000 

to 27% in 2022. By 2050, about 82% of Iran's population will live in cities.  Significant economic changes will 

take place in the world by 2050 in terms of per capita income and GDP. Global warming and climate change will 

have a significant impact on agricultural processes, such as reducing water resources, water and soil salinity, 

reducing crop yields, floods and droughts events, etc. In terms of access to water and soil resources for food 

production, restrictions with different degrees and intensities are seen almost all over the world. Therefore, this 
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article attempts to provide a general description of the situation and challenges by 2050, through collecting, 

analyzing and comparing information and data related to effective global megatrends in the water, soil and 

agriculture sector of Iran and the world. However, we believe that the researchers should be more involved in 

future studies concepts because it is necessary to clarify more details of water and soil issues and their integration 

with other agricultural areas in the future to provide the basis of national sustainable development approaches. 

In this technical note, in order to at describing and forecasting the effective factors in the water, soil, and 

agriculture sectors until 2050, six majors global Megatrends have been identified. In each of these Megatrends, 

the status, potential challenges, and Iran's position in the world have been compared and evaluated based on 

statistics and information from scientific sources and official international reports, including FAO, World Bank, 

and IMF. Finally, considering the experiences, predicted results in the examined trends, and discussions held 

with experts, suggestions and solutions aligned with the country's conditions have been presented. 

 

Results and Discussion  

Review of the effective trends in the water, soil, and agriculture sectors, as well as the predicted outcomes 

related to each of the major global trends, particularly "climate change" and "competition over production 

resources," clearly indicates that the challenges facing agricultural production and food security in societies are 

emerging and intensifying in many parts of the world, including Iran. In addition to the direct impact of each of 

the studied trends on the quality and quantity of water and soil resources, the indirect effects, especially the 

interrelated impacts of these factors, are also crucial and could be noted as in future relevant research. While it 

is expected that some of these deficiencies may be addressed through new technologies and unforeseen 

developments, planning and action within the frameworks of "mitigation" and "adaptation" are undoubtedly 

indispensable. In this regard, some countries, with a proper understanding of the conditions and precise 

policymaking, have formulated strategic plans and roadmaps aligned with the mentioned principles, and have 

achieved successes accordingly. In Iran, although a brief reference to climate change issue in the Seventh 

Development Plan, considering the over 93% dependency of agricultural production on water, as well as other 

serious threats in terms of soil salinity and erosion, it is essential to develop a national strategic document to 

address climate change, consisting of probable scenarios and national priorities.  Furthermore, since the supply 

of 80% of the world's surplus food until 2050 depends on the increase in yield and productivity, it is necessary 

for these aforementioned strategies to receive more attention in the country's food security policies. In this regard, 

improving irrigation efficiency and developing modern irrigation methods are highlighted as crucial and 

fundamental approaches in enhancing climate change resilience and sustainable development of water and soil 

resources. Fortunately, the technical capacity and the ability of implementing modern irrigation projects in Iran 

are up to 250 thousand hectares per year, and therefore it is suggested that planning and more support for the 

conversion of remaining irrigated lands (about 5/5 million ha) should be paid attention to by policymakers, 

because by completing this project, it would be possible to save more than 5 billion cubic meters of water per 

year. Noteworthy is the anticipated urban population growth in Iran (up to 82% by 2050) and also to enhance 

productivity and ensure investments, it is advisable for government support in the development of modern 

irrigation systems and other water and soil infrastructure to be directed towards large-scale agricultural projects 

in agricultural hubs. It is crucial to emphasize that maximizing the use of international capacities and 

opportunities is undoubtedly a prerequisite for success in each of the projects and programs, and in this regard, 

based on past experiences and achievements, it is recommended to expand technical cooperation with relevant 

organizations such as FAO and global projects like GSP (Global Soil Partnership), WaPor (FAO Water 

Productivity Open-access portal), AQUASTAT (FAO's Global Information System on Water and Agriculture), 

AQUA CROP (Crop-water productivity model), etc. 
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