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 چکیده

ن عا   ذی تمامیافزادی این  ها، نشدا  از نودد ویدر د مناطدب ا ای ادداد ه زمینی دشدتزد   س هایافت شدیدی طد آ  س طد   

مندااب  س اد     اتخداذ مدید ددت درچداو د ادد  محدییدددت مندااب  س، مدشدب شددی   پدید نداانرداو .  اطددت س دو مدید ددت مندااب  س   حدزۀ

ت ااق ا داشدت از منااب  س زد زمینی اا  س کشدایوزی  دشدت  ه دو   یااد. دو ادن خصدد،،  گی دمدود تدش  ق او   الزامعندا  دک 

اخشدی دشدت کمک شددد. از ادن وی،  م یو زما  ا  تعادلی ا شددد ودزی یشدد داشده  ااشدی تا از شدیح اح ا  کاطده   ا نام قاال

ا  یدژ  دو موحث    ،گی ا دو دطدهدو کاو تصدمی  یاادیوی  س افقی دو اخش کشدایوزی ی پ داخهن ا  افزادش ار    اشهناس از تدطدع 

یوی فیزدری ی اقهصدادی  س اصدح  الگدی کشدت دو اوتقای ار  اا هیف نقش  ادن پژیهش    ق او گی د.   ،ودزی الگدی کشدتا نام 

  قیمت زواعی،   تقدد شدامل محصددتح های مدود نیاز  داد ا  اندام وطدیی  اطدت. اطدها  فاو     مادوطدییما –دو دشدت قادو ااد

 از دک ه  ماهان    ایاوی  س میزا  دشددت ی ماهان   ودزیا نام  قاال  س میزا   ،عمیر د  تدلیی،  هزدن   ا داشددت، زما  دومحصدددل  

از طدازما  شرادکشدایوزی ی شد کت  س من ق   ا  صددوح اطدنادیک   اطدت  ادد   1400-1401م ادط ا  طدال زواعی  محصددتح

.  نیشدی  تدزد  ی تحییل  GAMSافزاو  ی اا اطده اد  از ن مودزی وداضدی ویش ا نام   ا ها داد   .  یوی گ ددیشمبای اطدها  فاو  

دوصی   26)معادل    مییید  مه  مرعب  س  64/8شددی طاتن  طوب ص ف دشت ادن کشت دو  اصح  الگدی    ،نشا  دادتحقیق  نهادج 

یوی  ار   دو  دوصدی  4/39یوی فیزدری ی افزادش ار   دو    دوصدی  11، افزادش کاهش نسدوت ا  مصد ف الگدی کشدت فعیی دشدت 

 .  نسوت ا  الگدی فعیی کشت شی  اطتاقهصادی  س 

 

   ا داو، معیشت ار  ودد  سودزی، تغیی  اقیی ، کم س قاال ا نام :  ییدکلهای واژه

 

 مقدمه

  ی و اجتماع  یاقتصاد ۀدر توساع  یدیبخش کل  یکشااورز

 یاتیبخش نقش ح  نیدر حال توساع  اسا ا ا  یدر کشاورها

  جاد یکاهش فقر و ا  ،یتنوع اقتصااد  ،ییغذا  یامن  نیدر تام

اسااتان    ژهیو ب  و   رانیا  ،ا در حال حاضااردارد یرفاه اجتماع

خشااا ، باا   ما یخشااا  و ن  میفاارس باا قرار فرفتن در اقل

از جمل  آب و خاک     یدر منابع پا  یاساااساا  یها یدمحدو 

و    هااسااالیقا   رییو تغ   یاجمع  شیو باا افزااسااا   مواجا   

  ، ی بخش کشاورز  ییمواد غذا  یروز ب  روز بر تقاضا  ،هاذائق 

  ن یا اشاااودیافزوده م  ،یفیو هم از بعاد ک  یهم از بعاد کمّ

    یکاهش فشار بر منابع پا  یمناسب برا  ریموضوع اتخاذ تداب

  یاامن  نیتام  گر،ید  یساااو و از ساااو   یا( از  ک)آب و خا

 یو اجتماع  یاقتصااد  ،یاسایسا  یمساوو    یرا ب    ییغذا
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  ن یاسا ا در اکرده بدل   انیو متو   رندفانیف  میتصام  یبرا

 عیاسا  ک  با تجم  یاوهیکشا  شا  یا گو  یزیرراساتا، برنام 

  هاای هاد با     لیابا  اااهر متدااااد، ام اان ن  هاایهاد تماا  

  ی ا گو هردر   ،یاتیعد عملدر بُا  سااازدیرا مم ن م  ادشاادهی

  یبر مز  یمبتن  ینظا  کشااورز نییتع  مانند  یکشا  موارد

کلان کشاور، دانش   یهااسا یبر سا  یبا ت   داریپا  یاقتصااد

  ی هاا لیااز پتاانسااا  نا یبه  یریفکشااااورزان و بهره  یبوم

محصاوتت   دیتو    یو وژیزیاصاول اکوف   یبا رعا  یامنطق 

مورد توج  قرار    سا یز طیحفظ مح  یدر راساتا  یکشااورز

 اردیفیم

های  در حال حاضر آنچ  برای اکثر قریب ب  اتفاق دش 

اف   اسا     فارس رخ دادهاساتان  های  دشا کشاور و ب  ویژه  

بر اسااس  ب زیرزمینی اسا ا آهای  شادید ساطآ آب سافره

های اساتان  ساطآ آب زیر زمینی دشا  ،آخرین آمار موجود

  ماه تا شااهریور 1383ماه  شااهریورزمانی   ۀدر فاصاالفارس  

 Report on)  متر اف  داشات  اسا  10/ 86ب  میزان   1397

water resources and consumption, 2017) ا این موضاوع

کلیا  افزایی بین  برای ایجااد هممنااساااب  از نبود روی رد  

با  ویژه    ۀنفعاان حوزمادخلان و ذیذی نیرو  آب  و  وزارت 

از ا نشاان دارددر مدیری  منابع آب  وزارت جهادکشااورزی  

موجب    بودن محدودی  منابع آب  ناپذیران ارساااوی دیگر، 

و  ب  عنوان ی  ا زا  مدیری  ی پارچ  منابع آب شده اتخاذ  

باید ب  نچ  ، آدر این خصااو ا فیرداجبار مورد توج  قرار  

در بخش افقی    ۀتوساااعااز    جساااتنکرد دوریآن اذعاان  

وری آب و ب  عبارت  افزایش بهرهب  پرداختن  و  کشااااورزی  

شااخ  باید توج  داشا  ک   توساع  عمودی اسا ا  دیگر،  

تواند در دساتور عد فنی و اقتصاادی میوری آب از دو بُبهره

آب، میزان تو ید کشاورزی  وری فیزی ی  بهرهکار قرار فیردا  

ب  ازای هر واحد آب مصارفی در تو ید محصاوتت کشااورزی  

آب، ارزش تو ید حاصاال از هر   اقتصااادیبهره وری  ا اساا 

در   ا(Askari Bezaye et al., 2019)اس  واحد آب مصرفی 

وری آب،  بهره ۀادام  ب  برخی از ساااوابح تحقیقات در زمین

آب آبیااری و اصااالاحاات ا گوی کشااا  پرداختا   میزان  

 شودامی

شاااامل   ینشاااان داد ک  عوامل مختلف  قاتیتحق  جینتا

خاک،    یزخیحاصاال   یریمناسااب، مد یو زه شاا  یاریآب

حفظ رطوب  خاک، و اساتفاده   ،ورزیخاک  اتیکاهش عمل

آب   یوردر بهبود بهره یماریو ب  یاز ارقا  مقاو  ب  خشااا 

 ;Fischer et al., 2009)  هساااتناد  رفاذاریتاث   یکشااااورز

Geerts and Raes, 2009; De Vries et al., 2010; Arora 

et al., 2011; Balwinder et al., 2011ا) 

  ، ی آب کشااااورز  یوراصااال مهم در بهره   یا  عنوانبا 

آب کما    یوربا  بهبود بهره  ییتنش آب با  تنهاا  یزماان

  هاای علف  ،یهاا )کمبود مواد مغاذتنش  گریخواهاد کرد کا  د

  حذ  شاده باشاند   ایکاهش داده شاده   زی( نیماریهرز و ب

(Bouman, 2007ا) توأ  باا   دیاآب باا   یاریماد  ،مثاال  برای

 بااشااادآفاات     یاریخااک و ماد   یاریماد   ،یاذتغا   یاریماد

(Bindraban et al., 2000; Rockström and Barron, 

 ا(2007

  در خصاو   (Razavi et al., 2021رضاوی و هم اران )

 ایکاربرد آب در مزارع فناد ، چغنادرقند،  وب  یبازده  یابیاارز

  کشاااورزان   طیدر شاارا  ،یسااطح  یاریبا روش آب  ونج یو  

ا بر اسااااس نوع کردنادتحقیح    یغرب  جاانیاساااتاان آذرباا

باده   یریفانتخااب و ساااپد انادازه  یقطعاات زراع   ،یاریماد

عمح   ،یاریاقبال و بعاد از آب  وب رط  ،یرواناب خروج  ،یورود

 یمحاسااب  بازده  یعوامل تز  برادیگر و    شاا یر  ۀتوسااع

نشاان داد ک  متوساط  تحقیح    جیا نتادیفرداجراکاربرد آب 

در اکثر مزارع تحا  مطاا عا    یاریاکااربرد آب آب  یباازده

 ریو مقاد  شاتریارقا  فزارش شاده کشاور ب  نیانگینساب  ب  م

نوع محصاول و    ،یاریآب  ش، رو کشااورز   یریآن بسات  ب  مد

کاربرد آب در مزارع   یا حداقل و حداکثر بازدهاساا  ریمتغ

دسااا  آمادا  درصاااد با  95و    36  بیاتحا  مطاا عا  با  ترت

و هم ااران   آب   حجم  (Abbasi et al., 2014)عبااسااای 

ک  بر اساااس    کردندبرآورد را  آب   لانیب  روش ب  یمصاارف

 یو باغ  یمحصاااوتت زراع  دیاارقا  و آمار مربوط ب  تو   نیا
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ا وطی مدودی   -یوی فیزدری ی اقهصادی  س  ایاوی محصدتح زواعی دو اطها  فاو  اصح  الگدی کشت ا  ار     یثأت  

تا   0/ 94آب از    وریبهره ریمختلف، مقاد  یهاکشاور در ساال

 1/ 07و متوساااط آن    ریبر متر م عاب متغ  لوفر یک  1/ 29

مشاخ  شاد   جینتا  ۀسایمتر م عب اسا ا با مقا  بر لوفر یک

ساال فذشات    10  یآب در کشاور ط  یورک  شااخ  بهره

  ن یداشاات  اساا  ک  ا یروند صااعود1394منتهی ب  سااال  

  ش ی در خصاااو  افزا  ها یفعا   یا ربخشااا  یروند ب  معنا

نیا  شااهرخدر کشاور اسا ا    یو کاهش حجم آب مصارف  دیتو 

 ساااال   یادر  (  Shahrokhnia et al., 2022و هم ااران )

آب در   یورو محاساب  بهره  یاریآب آب  یریفاندازه  با یزراع

مختلف اساتان    ییمزرع  فند  در سا  منطق  آب و هوا 30

  ی کاربرد  یاریک  متوسااط مقدار آب آب ندفارس نشااان داد

 زانیمترم عاب در ه تاار و م  5340در مزارع فناد  معاادل  

ا اسااا بر مترم عاب    لوفر یک  1/ 25  یاریاآب آب  یوربهره

سارد و  منطقۀ  فر  با    ۀدر منطق  یاریآب آب  یورتفاوت بهره

  داریدرصاد معن  پنج  معتدل در ساطآمنطقۀ فر  با    ۀمنطق

 ,.Shahrokhnia et alنیا و هم اران )شاااهرخ اه اساا بود

تحق(  2022 و   یوربهره  دیگری  حیدر  داده   زانیم  آب  آب 

را مناطح مختلف اسااتان فارس   موترشیباغ   70شااده در 

 نیا در بکردناد  یریفانادازه 1400تاا1399  یدر ساااال زراع

تاا   6000از حادود    یاریاحجم آب آب  زانیم  ،یانتخااب  هاایبااغ

  ن یانگیدر سال متفاوت بودا م  ه تارمتر م عب در  21000

دساا   مترم عب در ه تار ب 13376  یاریکل حجم آب آب

 نیب  یانتخااب  هاایبااغدر    یاریاآب آب  یوربهره  زانیآمادا م

طور متوساااط بر مترم عاب و با   لوفر یک  3/ 21تاا    0/ 69

نخجوانی مقد    بر مترم عب ب  دساا  آمدا  لوفر یک 1/ 52

(Nakhjavani Moghaddam, 2018 )یآب مصااارف زانیم 

  ی ها کشاااورزان را در اسااتان   یریپنب  در مزراع تح  مد

  1397  یمحصاااول در ساااال زراع  نیا  ۀکنناد  دیابرتر تو 

در کال کشاااور  کرد  یریفانادازه در   ۀمزرعا  121ا  پنبا  

فارس، فلسااتان، خراسااان    ،یخراسااان رضااو  یهااسااتان

آب   نیانگیانتخاب شاادا م  ا برزساامنان و   ل،یاردب  ،یشااما 

 
1 Net Benefit Per Depth 

و    یساااطح  یاریکشاااور در دو روش آبدر پنب     یمصااارف

مترم عب در ه تار  7245و   9097برابر   بیب  ترت  ایقطره

و   یعمل رد پنب ، حجم آب مصاارف  نیانگیا مدساا  آمدب 

در  لوفر یک 3384 بیوری آب در ساطآ کشاور ب  ترتبهره

و    8980ه تاار،   در ه تاار  بر   لوفر یک  0/ 43مترم عاب 

سااود )  1NBPDشاااخ   براساااسا آمد دساا مترم عب ب 

فارس،    هایاساتانی(  واحد حجم آب مصارف  یازاخا   ب   

و دو اساتان    نیشاتریب  بیب  ترت  لیو اردب یخراساان شاما 

  ی اقتصااد   وریبهره زانیم  نیکمتر بیسامنان و ا برز ب  ترت

سپهری صادقیان و هم اران   پنب  را دارا بودندا  دیآب در تو 

(Sepehri Sadeghian et al., 2022) ی قاتیتحق  یار پروژهد  

بااغ منتخاب در   177و عمل رد آ و در    یحجم آب کااربرد

  ی ها محصول در کشور )استان  نیا دیاستان قطب تو  هش 

همدان،    ،یفارس، تهران، خراسااان رضااو ،یغرب  جانیآذربا

 یزراع سال  ی طی میطورمستقو فلستان( ب   نیا برز، قزو 

تفااوت    نادنشاااان داد  کردناد و   یریفازهاناد  1400-1399

 یهااو شااااخ   یو آب کااربرد  یاریاعمل رد، حجم آب آب

ا اسا   داریمعن  اریبسا ادشادهی  یهاآب در اساتان  یوربهره

تاا   4064آ و در منااطح مورد مطاا عا  از    یاریاحجم آب آب

آن   یوزن  نیانگیاو مبود    ریمترم عاب در ه تاار متغ  10619

آمادا در خصاااو    دسااا  مترم عاب در ه تاار با  7823

  ن یانگیمورد مطا ع ، م  یهاشاااخ  عمل رد آ و در اسااتان

و    ریبر ه تاار متغ  لوفر یک  19213تاا    11539عمل رد از  

 نیانگیابر ه تاار بودا م  لوفر یک  15022آن    یوزن  نیانگیام

مزارع منتخاب معاادل    یدر تماام  یاریاآب آب  یوربهره  یوزن

تع  لوفر یک  2/ 27 مترم عااب  و    شاااادا  نییبر  محماادی 

  ی سااااز نا یبا  به(  Mohammadi et al., 2014هم ااران )

  ی برداردر بهره  یبر مناافع اجتمااع  دیاکشااا  باا تااک  یا گو

در شاااهرساااتان    یمحصاااوتت زراع  دیآب در تو  یمنطق

  ۀ نایبه  یا گوهاا  نییانادا با  منظور تعمرودشااا  پرداختا 

  ی اضاایر  یزیربرنام   یکشاا  در سااطآ دشاا  از ا گوها
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  ن یدر ا  ازیمورد ن یهااز داده یاساتفاده شاده اسا ا بخشا

 ،یاز محصااوتت زراع   یهر دیمطا ع  از جمل  عمل رد تو 

  ی هانهاده  زانیو م یمحصاااوتت زراع دیتو   ۀنیو هز م یق

    از یا  یمحصاااوتت مختلف زراع  دیاتو   یبرا  ازیامورد ن

دو   یاخوشاا  یریفبا اسااتفاده از روش نمون  مینه تار ز

نام   شاپرسا لیو ت م  یحداور  ۀمصااحب  حیو از طر  یامرحل 

 یآوردر شاهرساتان مرودشا  جمع  کشااورزاننفر از  97با  

با   ن یکشاا  به  یا گو  نییحاصاال از تع  جیشااده اساا ا نتا

دهاد کا  ینشاااان م  یمناافع اجتمااع  کردنهاد  حاداکثر  

حا   نساب  ب  کل ساطآ   نیدر ا  رکشا یمجموع ساطآ ز

ن رده    رییدر ساطآ شاهرساتان مرودشا  تغ  یفعل رکشا یز

فند  ، یمانند فند  آب یمحصااوتت ا گو  نیااساا ا اما در 

از   ایاو  وب یعادس آب،  ازیاپ،  اریاخ،  هنادوانا ،  یاذرت دانا ،  مید

 بیا)با  ترت  ازیاخربزه و پ،  میبرنااما  حاذ  شاااده و جو د

ا گو  43126و    1477  ،33193 وارد  کشاااا    یه تااار( 

 زانیب  م  یفوج  فرنگ رکش یسطآ ز  ،یاندا از طرفدهیفرد

دهد ینشان مها بررسی جیاس ا نتا  افت ی  شیافزاه تار   93

مناافع    زانیم،  یحاداکثر کردن مناافع اجتمااع  یکا  در ا گو

 بیب  ترت یفعل  ینسااب  ب  ا گو  یاو بازده برنام  یاجتماع

  ش ی افزا  الیارمیلیون    1482915و    1627170  زانیبا  م

  (Sabzevari et al., 2019سبزواری و هم اران )  اس ا  افت ی

  ی ب  عنوان راه ار  یکش  محصوتت زراع یا گو  ب  بررسی

کشاااور پرداختندا در   ییغذا   یاکاهش مخااطرات امن  یبرا

عوامال    نیتریکشااا  از اصااال  یمطاا عا  انتخااب ا گو  نیا

و   اسا   محساوب شاده  یدر کشااورز دیتو   یوربهره  شیافزا

کشا    اسابمحصاوتت من  نییو تع  یاراضا  ۀنیبه   یتخصا

هاا و  نهااده  ۀیارو یاز مصااار  ب  یریجلوف  یهر منطقا  برا

پد از   ،غذا  نیاز کمبود منابع تام  یکاهش مخاطرات ناشاا

کشااا  و باا در نظر   یعوامال مو ر بر ا گو  یعلم  یبررسااا

شااده   یابیارز  یابیمختلف قابل دساات  یهافرفتن شاااخ 

کشا  و    یعوامل مو ر بر ا گو نییپژوهش ب  تعآن اسا ا  

واقع در   لاخوریسااا  یکشااااورز  ۀآنهاا در پهنا  یبناد یااو و

پرداختا    تحقبوددورود  رساااتاان    پژوهش   آن  حیا روش 

  ی )فردآور  یشااایمایمصااااحب  با خبرفان و پ،  یاکتابخان 

کشاا    یبند   یاو و  یپرسااشاانام  از کشاااورزان( بودا برا

  ی بر آنتروپ  یمبتن  دیاز روش تاپسا  یمحصاوتت کشااورز

 ارینشاان داد چهار معها  بررسای  جیشاانون اساتفاده شادا نتا

،  (0/ 236کار )  کشا  و   ازیمورد ن  ینقد  ۀیب  سارما  یدساترسا

( و  0/ 098ساااود محصاااول )،  (0/ 233محصاااول ) یآب  ازین

بهره برداربودن    ه تاار   یااز    شاااتریب (  0/ 039)  یواحاد 

  ج یندا نتاا کشا  داشات  یرا در انتخاب ا گو   یاو و  نیشاتریب

  د ی تاپسا  ۀاریچندمع  یریفمیبر روش تصام یمبتنتحقیح  

فند  ،  (0/ 598)  زهییچغندرقند پا  یهانشاان داد ک  کشا 

(589 /0)  ،( )،  (0/ 558جاو  پااا،  (0/ 556کالازا    زه یایاناخاود 

(515 /0)  ،( زعافاران 0/ 471)  ناوایاکا،  (0/ 499بارناج  و   )

کشااا  منطقا  قرار    یا گو   یادر او و،  بیا( با  ترت0/ 390)

  (Rezaei Asl et al., 2022رضاوی اصال و هم اران )  دارندا

  ۀ نیبه عیبر توز دیبا تثکرا    ساتانیکشا  در منطق  سا  یا گو

  ن ای درا  کردند  یابیارز  داریپا دیو تو   یآب، دانش کشاااورز

چنادهادفا  باا   یرخطیغ  یزیربرنااما باا اساااتفااده از    ،مطاا عا 

آب   زانیم  یساازحداقلساودخا   و    یهد  حداکثرسااز

  ن  یکشا  به  یا گو  ییایمیمصار  کود و سامو  شا،  یاریآب

 یهادادهشادا    شانهادیپ  ساتانیسا  ۀمنطق  یمحصاوتت زراع

و    یکشااورز  یآمار  یهاساا نام   حیاز طر  پژوهش  ازیمورد ن

پرسشنام  از  لیمصااحب  با کارشناسان هر شهرستان و ت م

نشاان داد ها بررسای  جیشادا نتا  یکشااورزان منطق  فردآور

و با   نیسا   ن یبه  ساتانیسا ۀکشا  موجود در منطق  ی گوا

 سا یز  یکمبود آب و آ ودف مانند یا گو مشا لات  نیادام  ا

در  ییایمیشااا  یهانهاده   یرو یمصااار  ب لیب  د  یطیمح

مانند    هاییهد خواهد شادا با در نظر فرفتن    جادیمنطق  ا

مصاار  آب   یساااز ن یسااود ناخا   و کم  یسااازن یشاایب

 رکشا یساطآ ز،  سا یو ر  ییایمیسامو  شا  و کود ،  یاریآب

درآمد محصاول ب  دتیلی مانند    محصاوتت منتخب یبعدا

  ش ی باا افزا  یباا کااهش و برخهاا  اساااتفااده از نهااده  زانیو م

 شاد  شانهادیپ  حیتحق  نیا  یهاافت یمواج  شاد ا بر اسااس  

هر مترم عب آب مصار     یک  ب  ازا  یساهم آب محصاوتت



 

21 

 

ا وطی مدودی   -یوی فیزدری ی اقهصادی  س  ایاوی محصدتح زواعی دو اطها  فاو  اصح  الگدی کشت ا  ار     یثأت  

ا با ابدی  شیافزا آورده بودندب  دسا    یشاتریشاده درآمد ب

  هاای ا رمطاا عا  توجا  با  اهادا     نیا  یهااافتا یاتوجا  با   

 ییمایشا  یهااز جمل  کاهش مصار  نهاده  یطیمح سا یز

اسا ا با اساتفاده   یضارور  یکشا  امر  یا گو  یساازن یبهدر 

مناساب   یتوان علاوه بر انتخاب ا گویم  یشانهادیاز مدل پ

  ش ی افزا  یدر راسااتا،  نیاز منابع آب و زم  ن یبه ۀو اسااتفاد

 .برداشا   یفا  مو ر یطیمح  سا یز  هایا رساود و کاهش  

( هاما اااران  و  نافاتاچااا ای   ,.Darzi‑Naftchali et alدرزی 

مدل کشاا     یدر اسااتان مازندران   یدر پژوهشاا( 2023

کا    دادنادارائا     را  باا توساااعا  تاابع چناد هادفا   (1CP)  داریاپاا

حال مشا لات    نیو در ع کند نیبتواند حداکثر ساود را تثم

را ب  حداقل برساااند و همزمان ساابب بات    یطیمح ساا یز

  ند یکار از فرا  نیا  برایفرددا    یاجتماع  هایبردن شااااخ 

  ی اقتصاد    یشاخ  امن  یو    (2LCA)  عمر  ۀچرخ یابیارز

(3ESI )و   یطیمح  ساا یز  هایا ر  یبررساا  یبرا  ،بیب  ترت

اساااتفااده شااادا باا اساااتفااده از   CP  یعمل رد اقتصااااد

  یاامن  ،یاجتمااع  یاز جملا  همبساااتگ  ییهااشاااااخ 

 یاجتماع  یامدهایپ  ،یزندف   یفیمشااارک  و ک  ،یاجتماع

ن برافردیاد  یابیاارز  زیطرح  مورد    یهااداده  یآورجمع  یا 

کشااااورزان و    اریاکا  در اخت  یاز پرساااشااانااما  کاامل  از،یان

 یرسام  هایاز آمارنام نیز کارشاناساان قرار داده شاده بود و  

نشاان داد ک  کشااورزان  ها بررسای  جیاساتفاده شادا نتا یدو ت

توج  را ب  کشا  حبوبات داشاتندا پنج محصاول   نیکمتر

    یاو و بیب  ترت   داشا برتر ک  مورد توج  کشااورزان قرار  

بودندا بر اسااس    ایشابدر، برنج و  وب  ار،یشاامل هندوان ، خ

 ر،یمانند خربزه، سا یمحصاوتت ،یطیمح  یپارامترها  یاهم

محصاااوتت    نیعنوان بهتر و ذرت با  یفوجا  فرنگ  ار،یاخ

 زانیم  نیتنباکو کمتر ک یشااناخت  شاادند در حا  یزراع

مربوط   بیب  ترت ESI  نیشتریو ب نیتناسب را داش ا کمتر

( بودا ساااود حااصااال از 0/ 208)  اریا( و خ0/ 034با  پنبا  )

  ی فرنگفوج و   ای وب  ر،یسا  ار،یبرنج، خ  ،ینیزمبیساکشا  

 
1 cropping pattern 

2 Life Cycle Assessment 

فند ،   ا،یک  ساو  یدتر در ه تار بود در حا  1000از   شیب

دتر در ه تار سااود  500ذرت، جو، شاابدر و پنب  کمتر از 

در منطق  مساتلز    داریپا  یب  کشااورز یابیداشاتندا دسات

ک  منجر ب   بودکشا    ریساطآ ز  در  درصاد 15/ 20کاهش  

کاااهاش    13/ 36کاااهاش   و  ناااخااا ا   ساااود  درصااااد 

شادا یم ییایمیدرصاد مصار  آب و کود شا14/ 70و 14/ 53

  CP  داریاکشااا  پاا  یمطاا عا  برا  نیا  درشاااده    جاادیمادل ا

 نیو در ع  شاود یاعاجتم  دااتیسابب کاهش تبع  تواندیم

 س یکشاورزان و منافع ز  یسود اقتصاد نیب  افزاییحال هم

 اکند  جادیرا ا یطیمح

  قاات یتحق  جینتاابنادی از ادبیاات موضاااوع،  جمعدر یا   

بر    فاذشاااتا  تاا    یااهمدت ا   عوامال مختلف در   ریو 

هر چند ب  موضااوع تا یر  دارد، کشاا    یا گو  یسااازن یبه

وری فیزی ی و اقتصااادی آب اصاالاح ا گوی کشاا  در بهره

پرداخت  شااده اساا ا از این رو، در تحقیح حاضاار ب  کمتر 

 این مورد پرداخت  خواهد شدا

  ی بحران  یهااز دشا  ی ی  مانیمادرسال-دشا  قادرآباد

اطلاعات    یو جامع  اساا از نظر منابع آب  اسااتان فارس  

ا بر این  داردنیز    کشااا   یا گو  نیتادو   یبرارا    ازیامورد ن

انتخاب  برای مطا ع  اسااس، در تحقیح حاضار، این دشا   

فیزی ی  وری  بهره  ۀمقایساپژوهش    نیا  یا هد  اصالدیفرد

آب آبیاری محصوتت زراعی در ا گوی  وری اقتصادی  و بهره

 ااس دش  این    ۀبهینا گوی کش  فعلی و  کش  

 

 هامواد و روش

 مورد مطالعه  دشت اتیخصوص

متر از   1800با ارتفاع    مادرسااالیمان-قادرآباددشااا  

و   دیبخر   هایشاهرساتانمحدوده جغرافیایی  در ساطآ دریا 

موقعی   ا(1در اسااتان فارس قرار دارد )شاا ل  پاسااارفاد  

  و درج  30  تا  دقیق  07  و  درج  30  جغرافیایی دشا  بین

 53  تاا  دقیقا   06  و   درجا   53شاااماا ی و    عرض  دقیقا   18

3 Economic Security Index 
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 37-17/ص ح   1403/اراو  94/شماو  25تحقیقاح مرنیطی طاز  های  ایاوی ی زهرشی /دیو  

 

ر اسااس  شارقی واقع شاده اسا ا ب  طول  دقیق  18  و  درج 

های دشا  مورد مطا ع  و حوزه  مسااح  ،های موجودداده

کیلومتر مربع محاساااب     2870/ 6و    156/ 5آبریز ب  ترتیاب  

 شده اس ا

 
واقع در استان   مانیمادر سل -دشت قادرآباد  یمطالعات ۀو محدود زیمرز حوزه آبر  ییایجغراف  ت یموقع - 1شکل 

 فارس
Fig. 1. Geographical location of the border of the watershed and the study area of Qaderabad-Mader 

Solaman plain located in Fars province 

 

صافاشاهر     ینوپتیسا ساتگاهیمدت ا  یآمار طوتن یبررسا

آن اسا  ک   ۀدهندنشاان  ب  عنوان ایساتگاه مبنا (  دی)خرمب

  ن یاۀ  ساااتن  یبارندفو    ساااتن  یمدت دما  یطوتن  نیانگیم

 205/ 3و    فرادیساااانت  درجا   12/ 1  با  ترتیاب  ساااتگااهیا

دشا   این  سااتن    یرطوب  نسابا میانگین  اسا متر میلی

ساااتن   و دشاا  مذکور اساا   فزارش شااده درصااد   37/ 2

ب    میاقل یبررسااا داردا  ریتبخ  ییتوانا تریلیم 2200حدود  

خشا   م یندشا  در اقلیم  دهد   می نشاان    روش دومارتن

 سرد واقع شده اس ا

 

 

 

 ق یتحق روش

  میتقسااا یمختلف  یهاروش پژوهش حاضااار ب  بخش

در هر   حیروش تحق  آیشاااده اسااا  ک  در ادام  ب  تشااار

 :شودیقسم  پرداخت  م

 دشتکشاورزی  و مصارف آب آب منابع    نییتع

منابع آب دشاا ، محاساابات آب   زانیم  نییتع  یمبنا

با    رو یوزرات ن  پیش از اینکا   اسااا       یزیرقاابال برنااما 

اساا ا کرده ها از جمل  اسااتان فارس ابلاغ  اسااتان یتمام

)متر م عاب در   یزیرآب قاابال برنااما   زانیتطاابح م  یبرا

دشاا  مورد    یمصاار  کشاااورز زانیسااال( هر دشاا  با م

و سااااعا  کاارکرد   یبردارمورد بهره  یهاامطاا عا  آماار چااه

  ، ن یدا بنابرایفرد  آوریجمعمختلف سااال   یهاها در ماهآن
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ها در هر ماه و نسااب  آن ب  آب برداشاا  آب از چاه زانیم

  ن یو با داشاتن ا  بیترت  نیا بددمآدسا   ب  یزیرقابل برنام 

دس   بدش  در هر ماه   یزیرآب قابل برنام  زانیم ،نسب 

 آمدا

  یاریآب آب نییتع  یبرا  یدر بخش مصار  آب کشاورز

  اهاان یاف  یزراع  میابتادا اطلاعاات تقو  ،در هر مااه  ازیامورد ن

  ی زراعا  و بااغباان  یهاا یاریدشااا  از ماد  یو بااغ  یزراع

در جلساااات   پد از آناخذ و   یساااازمان جهاد کشااااورز

مورد منطق    اتبا حدور کارشناسان مراکز خدم  یکارشاناس

با   ،ا ساپددیفرد  یصاح  سانجمطا ع ، راساتی آزمایی و  

 یآب مصارف نییتع"  یقاتیطرح کلان تحق  جیاساتفاده از نتا

 تبط بامر  هایفزارشو    "کشااور یو باغ  یمحصااوتت زراع

)متر   یاریآب آب زانیم  ،اساتان فارسکشااورزی  محصاوتت  

  ن یباد  اشاااد  نییهر محصاااول تع  یم عاب در ه تاار( برا

  ی هامانند تعداد نوب   ییهر محصول پارامترها  یبرا ،بیترت

آبا  ،یاریااآبا آب  هار ماتاریلایا)ما  یاریااعاماح  در  آب  حاجام   ،)

کا    ییهاا)مااه  یاریاآب  می)متر م عاب در ه تاار(، تقو  یاریاآب

)متر م عب    یاری( و حجم ماهان  آبشودیم  یاریآبمحصول 

حجم آب  زانی، مبر این اسااسا فردیددر ه تار( محاساب   

محصااوتت در هر ماه  ی)متر م عب در ه تار( تمام  یاریآب

ب  این  توج  آمدا دسا   موجود هر دشا  ب   یوضاع  یبرا

آب قابل    زانیاز م  یدنبامقدار   نیان ت  ضااروری اساا  ک  

شاااخ    نیا  ن،یشااودا بنابرا  شااتریهمان ماه ب  یزیربرنام 

  ی زیرعاامال محادود کنناده در برنااما    یابا  عنوان  باایاد  

  ی مبنا ب،یترت  نیبد محسااوب شااودا  کشاا  دشاا  یا گو

حد مجاز  ،در دشا  مورد مطا ع   ن یکشا  به  یا گو  نییتع

ب    ازین  ،حد  نیا   یرعا  یک  برا اساا   یزیرآب قابل برنام 

 نیمحصاوتت و همچن  یبرخساطآ کشا  کاهش    ایحذ   

اصاول     یکشا ، رعا  خیتار  رییبر، تغآبکم  اهانیانتخاب ف

باا توجا  با  مجموع     ،بترتیانیا باداسااا   یبااغو با   یبهزراع

متر م عب( مورد    ونیلی)م  یاریحجم آب آبموارد یادشاده،  

 ،دشاا   ن یبه  یوضااع موجود کشاا  و ا گو  یاسااتفاده برا

 ادآییدس  م آب ب  یجوئصرف   زانیو م  نییتع

 وری فیزیکی آب آبیاریبهره

ترین روشای ک  در مزارع کشااورزان برای برآورد  سااده

آب  بهره فیزی ی  میوری  فیاااه  بااآبیاااری  برد،  توان  کااار 

فیری عمل رد و مقادار آب آبیااری در فصااال زراعی انادازه

وری  بهره،   1اسا ا با داشاتن این مقادیر و با توج  ب  رابطۀ  

 (ا 2014et al.Abbasi ,د )وشمیفیزی ی آب محاسب  

(1) WPp =
Y

I
 

وری فیزی ی آب آبیاری )کیلوفر  بهره WPp  ک  در آن،

عمح آب    I  عمل رد )کیلوفر  بر ه تاار( و   Y،  مترم عاب(بر  

 ااس   آبیاری )مترم عب بر ه تار(

 

 دشت  ایو بازده برنامه  یمحاسبات اقتصاد

  هر کشا   ا گوی  تدوین در  اسااسای  هایاو وی   از ی ی

 از  موضاوع  اینا  اسا   ایبرنام  بازده  حداکثرساازی  دشا ،

  ساا   آن ب   پرداختن در ک   اساا   اقتصااادی مباحث جمل 

  اقتصاادی  خا   بازده  و   تو ید درآمد  تو ید، هزینۀ    شااخ 

 در(ا   2021et alShariati .)  فایاردمای  قارار  تاوجاا   ماورد

 از  بیش هاآن  داشا   فرآیند  ک زراعی   محصاوتتی خصاو 

 باا)ماانناد زعفران، یونجا ، آنغوزه و ااا(    اسااا   ساااال  یا 

تو ید آن   هزین   مهندسای،  اقتصااد  هایت نی  از  اساتفاده

 ب   و های عمل ردی تقسایم شاده محصاوتت ب  تعداد ساال

 ا(Skonjad, 2019)  فرف   قرار  استفاده مورد  ساتن   صورت

، تز  اسااا   دشااا   درآماد کال  ۀمنظور محااسااابا  با 

 یزراع  یهاا یااز فعاا    یاهر    یو فرع  یاصااال  یدرآمادهاا

 ۀ   دورنیجمع شاااودا با توج  ب  ا  گری دیمحااسااابا  و با  

از   یرو یسال اس ، ب  پ  یاز    شیمحصاوتت ب یبرخ  دیتو 

اقتصااد    یهابا اساتفاده از روش (Skonjad, 2019)اسا ونژاد 

دا در یفرد  لیتبد  ساانی  یب  دوره زمان درآمدها  ،یمهندسا

روش     ساااان،ی  یدرآمادهاا با  ارزش زماان  لیاتباد  یراساااتاا

 یب  ارزش کنون ندهیارزش آ لیمتداول استفاده از روش تنز

 ,Skonjad) شااداسااتفاده   2  ۀمنظور از رابط  نیاساا ا بد

., 2014, et al2019; Zarea) : 
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(2) 𝑇𝑅 =∑∑
(MYi𝑡 × PMYit)

(1 + r)t

𝐼

i=1

𝑇

𝑡=1

+∑∑
(SYi𝑡 × PSYi𝑡)

(1 + r)t

M

i=1

𝑇

𝑡=1

 

میزان    MY_it،  )ریال(دش    درآمد کل  TR، ک  در آن

ا  در i  یزراع  یاز فعا دسا  آمده ب   یمحصاول اصال  تو ید

از محصاول  لوفر یهر ک م یق  P_MYi،  )کیلوفر (  tساال  

  SY_it،  )ریال(  tا  در ساال i یزراع   یحاصال از فعا   یاصال

ا  در i  یزراع  یدر هر ه تار از فعا   یمحصااول فرعمیزان 

از محصاول   لوفر یهر ک م یق P_SYit،  )کیلوفر (  t  ساال

)ریال( و    tا  در ساال  i یزراع  یاز فعا  دسا  آمدهب   یفرع

[
1

(1+r)𝑡
نرخ بهره   rو    ،  پرداخا   باار یا  یفااکتور ارزش فعل  [

 ااس 

مقدار مصاار    ،دشاا   کل  ۀنیهز ۀب  منظور محاسااب

از مراحال مختلف    یاهاا در هر  آن  یریکاارف با  ایاهاا  نهااده

با هر ی  از محصاوتت کشااورزی  کاشا ، داشا  و برداشا  

ا با توج  دس  آمدب ها نهاده نیتوج  ب  ارزش هر واحد از ا

از   شیببرداری در برخی از محصااوتت،  بهره ۀ   دورنیب  ا

در خصااو  این دساات  از محصااوتت  سااال اساا ،     ی

ب  ارزش   ندهیارزش آ  لیبا اساااتفاده روش تنزکشااااورزی  

  ن یا بدشااد  لیتبد   سااانی یب  دوره زمان  هان یهز  ،یکنون

اساتفاده   3از رابط   دشا  کل    ن یهز  ۀمحاساب  یبرا  ب،یترت

 (:Skonjad, 2019; Zarea, et al., 2014)  شد

(3) 𝑇𝐶 =∑∑∑
(Xikt × PXikt)

(1 + 𝑟)𝑡

K

k=1

M

i=1

𝑇

𝑡=1

 

 

  زانیم  X_ikt،  )ریال(دشاا  کل    ۀنیهز  TC، ک  در آن

ا  در i  یزراع   یافعاا در  ا   k  ۀنهااد  یریکاارف با  ایامصااار   

ا  k  ۀهر واحاد از نهااد  ما یق  P_Xikt،  )کیلوفر (  t  ساااال

 tا  در ساال  i  یزراع  یشاده در فعا   یریکارف ب  ایمصار   

 انداشده فیتعر  پیش از این رهایمتغ  ، دیگر)ریال(  اس 

 
1 General Algebraic Modeling System  

هر ی  از    کل  ۀنیداشااتن درآمد کل و هز  اریبا در اخت

دشااا  با   یابازده خا   برنام   ،محصاااوتت کشااااورزی

 :دیفردمحاسب    4استفاده از رابط   

(4) NM = TR − TC 

  )ریاال( دشااا     یاباازده خاا   برنااما  NM،  کا  در آن

 انداشده فیتعر  پیش از این  رهایمتغ دیگر  اس ا

 

 وری اقتصادی آببهره

باازده  فیری  انادازهباا  وری اقتصاااادی آب آبیااری  بهره

و مقدار آب آبیاری در فصال زراعی )ساود(    اقتصاادی خا  

 5ن این مقادیر و با توج  ب  رابطۀ  ا با داشاتآیددسا  می ب

 et Abbasi)  شاادمحاسااب   آبیاری آب    اقتصااادیوری  بهره

., 2014alا) 

(5) WPe =
𝑁𝑀

I
 

بر   الی)رآبیاری  آب   یاقتصااد  یوربهره WPeآن،ک  در 

 انداشده فیتعر  پیش از این رهایمتغ  دیگراس ا  مترم عب(

 

 ریزی ریاضیمدل برنامه

کشااا ، اساااتفاده از    یا گو  نیمتداول در تدو    ردیرو 

  ن یدر ا  ،اسااااس  نیاسااا ا بر ا  یاضااایر  یزیرمدل برنام 

- کشا  دشا  قادرآباد  یا گوساازی  بهین پژوهش ب  منظور  

(  1GAMS)  اساااتاان فاارس از نر  افزار فمز  ماانیماادرسااال

چند   یاضایر  یاز ا گو  یریفمدل با بهره  نیا اشاد اساتفاده

محاادود باا   پرداختن  ضااامن  دنبااال   هااا یااهاادفاا   باا  

مصااار  آب   ،ییغذا  یامن  نیساااود، تام  یحداکثرسااااز

تناساب    یشاده و رعا  یزیرآب برنام   یبر مبنا  یکشااورز

  این   اجرای  فرآیند ففت  شااود  اساا  تز   ااساا   یاراضاا

 ااس  شده  ارائ  2  ش ل در  مفهومی مدل  قا ب در  تحقیح
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 روند تحقیق یمدل مفهوم - 1شکل 

Fig. 2. Conceptual model of the research process 
 

 افزار(نرم  یبانک داده )ورود

محصوتت  های مرتبط با  داده  یتمامبان  داده شامل  

تحقاس     یکشاورز مورد  در دش   در حال حاضر    حیک  

ک  بر اساس  اس     یمحصوتتتمامی    زیو ن  شوندیکش  م

آن  ،دش   یمیاقل  طیشرا کاش   داردام ان  وجود  این  ها  ا 

و دربرفیرنده      1400-1401  ی سال زراعداده ها مربوط ب   

محصوتت    دیتو   ۀ نیدر زمان برداش ، هزمحصوتت    م یق

عمل رد   برداش ،  و  داش   کاش ،  مختلف  مراحل  آنها  در 

فرعی(  و  اصلی  محصوتت  قا ب  م)در  قابل    زانی،  آب 

از     ی هر  ماهان     ی ار یآبمیزان آب  دش ،    ۀماهان   ی زریبرنام 

  ها، ب  پیروی از ا این دادهس آنها  ی زراع  می تقو  و   محصوتت

، ب   ( 2021et al.Shariati ,شریعتی و هم اران ) های  دیدفاه

ساز از  اسنادی  آب  صورت  شرک   و  جهادکشاورزی  مان 

-ب  منظور پاتیش داده  اآمددس    ی استان فارس بامنطق 

زراع ،   متخصصان  بر  مشتمل  تخصصی  پانل  باغبانی،  ها، 

آب، خاک، هوا و اقلیم، و اقتصادکشاورزی، تش یل و در ادام   

ارای   اکسل ب  عنوان بان  داده   لیفا    یر قا ب این بان  د

 ا  فردید

 

 

 نتایج و بحث

 ریزی دشت منابع آب و حجم آب قابل برنامه 

   یاز نظر وضاعرا   یمحدوده مطا عات   یوضاع 3شا ل  

دشا     یو موقع  ینیرزمیاز منابع آب ز  یتوساع  بهره بردار

دهادا هماان طور کا  مشااااهاده یمحادوده نشاااان ماین  در  

   یاممنوع  شااانهاادیپ  ۀمحادوده مورد نظر در طبقا فرددیم

  - )قاادرآبااد    ا محادوده قرمز رنام محادوده دشاااردقرار دا

را   یرنام محادوده مطاا عاات  یو خط ناارنج(  ماانیماادرسااال

  هزار ه تار،   20با مسااح  حدود  دشا این  دهدا  ینشاان م

ک   فرددیرا شاامل م یدرصاد از ساطآ محدوده مطا عات 14

  10184  از ساطآ آن در شاهرساتان پاساارفاد و ه تار  9925

 واقع شده اس ا  دیدر شهرستان خرمب آن  ه تار

 687سااالیماان  -ماادر-مطاا عااتی قاادرآبااد  ۀدر محادود

حلقا  مجااز و    431  چااه،تعاداد    نیاز اردا  حلقا  چااه وجود دا

این    یهاچاه  یوضاع  ا(4شا ل )  اسا مجاز ریحلق  غ 256

 ینیرزمیاز منابع آب ز  یزیرآب قابل برنام  زانیدشاا  و م

 انیشاده اسا ا بر اسااس آمار م ده( نشاان دا1در جدول )

  ی بخش کشاورز  یزیرآب قابل برنام  زانیسا  ، م  10مدت  

اسااا   متر م عب در ساااال   ونیلیم 24/ 5دشااا   این  در 

(Report on water resources and consumption, 2023) ا 
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و   ینی رزمیاز منابع آب ز ی بردارتوسعه بهره تی از نظر وضعاستان فارس  یمطالعات یهامحدوده - 3 شکل

 (ی)مرز نارنج  ی)مرز قرمز( در محدوده مطالعات مادرسلیمان -دشت قادرآباد یمکان تیموقع
Fig. 3. The study areas of Fars province in terms of the development status of the exploitation of 

underground water resources and the location of Qaderabad-Madarsolaman plain (red border) in 

the study area (orange border) 

 

 
 مجاز( ر یرنگ )مجاز( قرمز رنگ )غ یآبمادرسلیمان استان فارس؛ -قادرابادها در دشت پراکنش چاه  -4شکل  

Fig. 4. Distribution of wells in the Qaderabad-Madarsolaman plain of Fars province; Blue color 

(allowed) Red color (not allowed) 

 

حلق  در شاااهرساااتان   9  ،مجاز ریحلق  چاه غ 256از  

ک    اساا در شااهرسااتان پاسااارفاد  حلق     247و    دیخرمب

نشاان داده شاده اسا ا مطابح با  4  ها در شا لپراکنش آن

فاارس باا توجا  با     یااطلاعاات شااارکا  آب منطقا   نیآخر

 یمجااز متروکا  و فااقاد آباده  ریغ  یهااچااه  شاااتریب  ن ا یا

در  رمجازیغ  یهاچاه  نیبرداشا  سااتن  از ا زانیم  ،هساتند

در دشا  ا ه اسا شادمتر م عب برآورد   ونیلیم  3/ 7حدود  

  تنها شاامل   یآب ساطح نیمنبع تثم  ،مادرسالیمان-قادرآباد

، 2در جادول  فرددا میبنااب    ۀتنام حناا و چشاااما  ۀرودخاانا

 یسااتن  از منابع آب ساطح نیآب قابل تثم زانیمتوساط م

 Report on waterآورده شاااده اسااا  )دشااا   این  در 

resources and consumption, 2023ا) 
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  - آباد  قادردر دشت   ین یرزم یزاز منابع آب ی )م.م.م(زیرآب قابل برنامه  حجمها و چاه تعداد ت یوضع - 1 جدول 

 سلیمان  مادر
Table 1. The status of the number of wells and programmable water volume (million cubic meters) 

from underground water sources in the Qaderabad-Madarsolaman 
 گروه مصرف

Consumption 

group 

 تعداد حلقه چاه

No. Wells 

 * )م.م.م( حجم کل

Total volume (MCM) 

 )%(   مصرف درصد

Consumption percentage 

(%) 
 82 5/24 375 ی کشاورز

 3/10 1/3 10 شرب

 7/7 3/2 46 صنعت 

 100 9/29 431 مجموع 

 اس ا *: واحد اختصاری  ا ا  معادل میلیون متر م عب 

 

 مان یسل مادر –  آباد در دشت قادر یسالانه از منابع آب سطح ن یآب قابل تأم زان یم  تیوضع -2جدول 
Table 2. Status of the amount of water that can be supplied annually from surface water sources in 

the Qaderabad-Madarsolaman 

 منبع تامین آب 

Water supply source 

 )م.م.م(  حجم کل

Total volume 

(MCM) 

 )%(   مصرف در بخش کشاورزی درصد

The percentage of consumption in the 

agricultural sector (%) 
 25 3 تنگ حنا 

 75 9 چشمه بناب 

 100 12 مجموع 

 

با    توجا   قاابال  ،  2و    1  هاایجادولباا  مجموع آب 

  ح یدر دشااا  مورد تحق یو ساااطح  ینیرزمیز  یزیربرنام 

  ی  ا ا ا برا  7  زانیم  نیکا  از ا  اسااا  ا ا ا    36/ 5معاادل  

  ی زیربرنام   ی ا ا ا برا 29/ 5و   رساادیب  مصاار  م  هاباغ

 کش  در نظر فرفت  شدا  یا گو

برنام   حجمماهان     عیتوز  5  ش ل قابل  ب     یزی رآب 

را نشان    مانیمادرسل-) ا ا ا( در دش  قادرآباد  24/ 5نسب   

بیشترین میزان حجم  دهدا بر اساس اطلاعات این ش ل،  می

 ا ا ا   2/ 8ریزی در فصل تابستان ب  میزان  آب قابل برنام 

های دی و بهمن ب  مقدار  در هر ماه و کمترین آن در ماه

در    0/ 82 توزیع  اس ا  یافت   تخصی   ماهان   دیگر   ا ا ا 

مشخصی  ماه ترتیب  سال  از  نداردهای  بعد  بطوری     ،

( )  2/ 74خردادماه  مهرماه  سپد    2/ 62 ا ا ا(  و   ا ا ا( 

  ا ا ا( قرار فرفت  اس ا   2/ 45ماه )اردیبهش 

 زراعی محصولات  آبیاری آب  میزان و  زراعی تقویم

زیر کشااا  مسااااحا     و تقویم زراعی  ،  3در جادول  

آورده شاده اسا ا   1400-1401محصاوتت زراعی در ساال  

دشاا  ک  در   هایباغمساااح  یادآوری شااود تز  اساا   

از    اب  در نظر فرفت  شاادااند،  منطق  قادرآباد واقع شااده

وجود قادرآباد    ۀاین رو منابع آب ساااطحی نیز ک  در منطق

موجود اسااتفاده خواهند شااد و    های، برای آبیاری باغدارند

 شوندا ریزی ا گوی کش  وارد نمیدر برنام 

میزان آب آبیاری محصاوتت مختلف زراعی    6در شا ل  

مادر سالیمان آورده -در ا گوی فعلی کشا  دشا  قادرآباد

شااده اساا ا همانطور ک  در این شاا ل مشااخ  اساا ،  

ب  ترتیب )متر م عب در ه تار( بیشترین میزان آب آبیاری 

؛ فوجا  11700،  ؛ پیااز13000،  بهااره  مربوط با  چغنادرقناد
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؛ 9700،  زمینی؛ سااایاب10000،  ؛ یونجا 10000،  فرنگی

؛ 7400،  ؛ ذرت سااایلوئی7500،  ؛  وبیاا8000،  خیاارسااابز

متر م عب    4500،  ؛ و جو0550،  ؛ فند  و کلزا6500،  نخود

 ااس    در ه تار

 

در وضااعیات   حجم آب آبیااری و سااطی زیر کشاات

 موجود

( و میزان  3با توج  ب  مقادیر ساطآ زیر کشا  )جدول  

( محصااوتت مختلف زراعی در ا گوی  6آب آبیاری )شاا ل 

فعلی کشا  مقادیر حجم آب آبیاری ) ا ا ا( محاساب  شاد 

این شا ل مشاخ  اسا  ک  جو و    ۀمشااهدبا   (ا7)شا ل  

و  بیشاترین ساطآ زیر کشا    فند  )محصاوتت اساتراتژی (

ا اندرا ب  خود اختصاا  دادهبیشاترین حجم آب  در نتیج ،  

این در حاا ی اسااا  کا  میزان آب آبیااری جو و فناد  با  

)شا ل اسا  درصاد آب آبیاری چغندرقند   42و   35ترتیب  

ب  این ن تا  توج  باید  در انتخااب ا گوی بهینا     ،(ا بناابراین6

ک  شااخ  میزان آب آبیاری محصاول )متر م عب   داشا 

ریزی ا گوی کشا  تواند در برنام در ه تار( ب  تنهایی نمی

بیشاترین حجم آب   شاوددیده می 7در شا ل    حاظ فرددا 

ب  د یل  اساا  امافند  و جو مانند  مربوط ب  محصااوتتی  

این محصاوتت حفظ بودن های کلان و اساتراتژی   سایاسا 

اصااالاح و  جزئی از اهادا     ،هاا در ا گوی پیشااانهاادیآن

 ااس سازی ا گوی کش  بهین 

از مناابع آب   آبیااری مورد اساااتفااده  حجم کال آب 

محصاول در وضاعی  موجود دشا  بر  12زیرزمینی برای  

دساا   ) ا ا ا( ب 33/ 14معادل  7های شاا ل  اساااس داده

درصااد آب   26 ،ا گوی فعلی کشاا در  ،آمدا بدین ترتیب

اساتفاده قرار  ریزی مورد بیشاتری نساب  ب  آب قابل برنام 

 12مجموع ساطآ زیر کشا    ،3بر اسااس جدول   افیردمی

ه تار  5303محصاول زراعی در ا گوی فعلی دشا  معادل 

دسا  آمده اسا ا در این ا گو بیشاترین و کمترین ساطآ  ب

زمینی، ه تار و سایب 2372کشا  ب  ترتیب مربوط ب  جو، 

 ااس ه تار   2

 

 GAMSالگوی پیشنهادی کشت بر اساس مدل  

  ازمیلون متر م عب آب بیشاتر    8/ 64در شارایط فعلی  

برای اصلاح  از این رو شود،  ریزی استفاده میآب قابل برنام 

سااناریوی اصاالاح و تعدیل سااطآ زیرکشاا  در مدل   ،ا گو

اجرایی شاادا از سااوی دیگر، برای جبران کاهش معیشاا   

کارشااناساای   هایدیدفاهکشاااورزان دشاا ، با اسااتفاده از  

اعداای پانل تخصاصای، شاش محصاول جدید ب  ا گوی فعلی 

دساا  آمده از ب اضاااف  و سااپد مدل اجرا فردیدا نتایج  

تو ید، درآمد و بازده اقتصااادی    ۀسااطوح زیرکشاا ، هزین

ارائ    4ا گوی پیشانهادی بر اسااس خروجی مدل در جدول  

شاده اسا ا بر اسااس نتایج این جدول، ساطآ زیرکشا  در 

دسا  آمده اسا ا  ه تار ب 3861ا گوی پیشانهادی معادل 

در ا گوی پیشااانهادی   تیزبازده خا   اقتصاااادی دشااا  

میلیون ریال اسااا ا این شااااخ  برای   2035/ 60معادل 

 ا  اس میلیون ریال  1975/ 37ا گوی فعلی معادل 

قابل توج  این اسا  ک  در محصاول یونج  بازده  ۀن ت

ه تار  در  ریال  میلیون  -131/ 67خا   اقتصااادی معادل 

تو ید نسب   ۀباتتر بوده هزین ۀدهندمحاسب  شده ک  نشان

 ب  درآمد برای کشاورزان اس ا
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ا وطی مدودی   -یوی فیزدری ی اقهصادی  س  ایاوی محصدتح زواعی دو اطها  فاو  اصح  الگدی کشت ا  ار     یثأت  

  در مادرسلیمان-قادرآباد  دشت  فعلی  کشت  الگوی زراعی محصولاتو سطی زیرکشت  زراعی  تقویم -3 جدول 

 1400-1401 سال 
Table 3. Agricultural calendar and cultivated area of crops of the current cultivation pattern of 

Qaderabad-Madarsolaman plain in 2021-2022 

 سطآ کش  )ه تار( 

Cultivated area 

(ha) 

 تاریخ برداش  

harvest date 

 تاریخ کاش  

planting date 

 نا  محصول 

Product Name 

 ردیف 

Row 

 1 فند   آبان  15 تیر 4 1292

 2 جو آذر 5 خرداد  15 2372

 3 کلزا  شهریور  20 خرداد  25 8

 4 سیب زمینی اسفند  25 تیر 25 2

 5 فوج  فرنگی  اردیبهش   17 شهریور  5 161

 6 ذرت سیلویی  خرداد  5 شهریور  10 582

 7 پیاز بهمن  24 مرداد  10 10

 8 سبز خیار  خرداد  1 مرداد  26 15

 9 چغندر قند  اسفند  20 مهر  15 360

 10 نخود  اسفند  14 تیر 18 50

 11  وبیا  خرداد  5 مهر  10 148

 12 یونج   شهریور  چندسا    303

 

 
 استان فارس  مانیمادرسل-در دشت قادرآباد  ی )م.م.م.(زیرآب قابل برنامهحجم  ۀماهان ع یتوز -5شکل 

Fig. 5. Monthly distribution of programmable water volume (million cubic meters) in 

Qaderabad-Madarsolaman plain, Fars province 
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 37-17/ص ح   1403/اراو  94/شماو  25تحقیقاح مرنیطی طاز  های  ایاوی ی زهرشی /دیو  

 

 
 

مادرسلیمان  -میزان آب آبیاری محصولات مختلف زراعی در الگوی فعلی کشت دشت قادرآباد -6شکل 

 1400-1401در سال زراعی 
Fig. 6. The amount of irrigation water for different agricultural crops in the current cultivation 

pattern of the Qaderabad-Madarsolaman plain in the crop year 2021-2022 
 

 
حجم آب آبیاری و سطی زیر کشت محصولات مختلف زراعی در الگوی فعلی کشت دشت   -7شکل 

 1400-1401مادرسلیمان در سال زراعی -قادرآباد

Fig. 7. The volume of irrigation water and the cultivated area of different agricultural crops in 

the current cultivation pattern of the Qaderabad-Madarsolaman plain in 2021-2022 
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ا وطی مدودی   -یوی فیزدری ی اقهصادی  س  ایاوی محصدتح زواعی دو اطها  فاو  اصح  الگدی کشت ا  ار     یثأت  

تولید، عملکرد، قیمت، درآمد و بازده اقتصادی الگوی    ۀتعداد محصولات، سطی زیر کشت، هزین -4جدول 

 1400-1401مادرسلیمان در سال زراعی -پیشنهادی کشت در دشت قادرآباد
Table 4. The number of crops, cultivated area, production cost, yield, price, income and economic 

efficiency of the proposed cultivation pattern in the Qaderabad-Madarsolaman plain in 2021-2022 

 ردیف 

Row 

نام 

 محصولات 

Name of 

the 

products 

 سطی کشت 

 )هکتار( 

Cultivated 

area 

(ha) 

 تولید ۀهزین

)میلیون ریال در  

 هکتار( 

production 

cost 

(million rials 

per hectare) 

 عملکرد

)کیلو گرم در  

 هکتار( 

Yield 

(kg per 

hectare) 

هر  قیمت

 کیلوگرم 

 )ریال( 

Price 

(Rial) 

 درآمد 

)میلیون ریال در  

 هکتار( 

Income 

(million rials 

per hectare) 

خالص  بازده 

 اقتصادی

)میلیون ریال در  

 هکتار( 

Net 

economic 

return 

(million rials 

per hectare) 
 11/219 5/517 115000 4500 39/298 970 فند   1

 84/194 420 105000 4000 16/225 1100 جو 2

 72/127 460 230000 2000 28/332 8 کلزا  3

 19/2725 4800 120000 40000 81/2074 200 سیب زمینی 4

 70/174 1925 35000 55000 30/1750 80 فرنگی  فوج   5

 23/154 660 12000 55000 77/505 430 ذرت سیلویی  6

 80/623 2500 50000 50000 20/1876 45 پیاز 7

 23/1064 2750 110000 25000 77/1685 65 سبز  خیار 8

 30/1243 2080 32000 65000 70/836 270 چغندر قند  9

 80/410 675 450000 1500 20/264 50 نخود  10

 77/907 1350 450000 3000 23/442 148  وبیا  11

 - 67/131 840 70000 12000 67/971 150 یونج   12

 88/2086 2730 350000000 8/7 12/643 10 زعفران  13

 61/429 675 150000 4500 39/245 70 فلرنم  14

 75/2243 2400 8000000 300 25/156 10 آنغوزه  15

16 
  آویشن

 شیرازی 
5 53/1067 850 4000000 3400 47/2332 

 22/362 450 900000 500 78/87 125 خاکشیر  17

 22/362 450 900000 500 78/87 125 زیره سبز  18

 

 آب آبیاری  و اقتصادی  وری فیزیکیبهره

شااااخ   ،  4و جادول    6هاای شااا ال  باا توجا  با  داده

شااااخ  و  وری فیزی ی آب )کیلوفر  بر مترم عاب(  بهره

اقتصااادی آب )ریال بر مترم عب( محاسااب  و نتایج آن در 

 آورده شده اس ا 5جدول  
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 37-17/ص ح   1403/اراو  94/شماو  25تحقیقاح مرنیطی طاز  های  ایاوی ی زهرشی /دیو  

 

وری فیزیکی و اقتصادی آب برای محصولات زراعی در الگوی کشت پیشنهادی دشت  نتایج بهره - 5جدول 

 مادرسلیمان -قادرآباد
Table 5. The results of physical and economic water productivity for crops in the proposed 

cultivation pattern of the Qaderabad-Madarsolaman plain 

 ردیف 

Row 

 نام محصولات 

Name of the products 

 وری آببهره

Water Produtivity 
 فیزیکی

 مترمکعب( )کیلوگرم بر 

Physical 

(Kg. per m3) 

 اقتصادی

 )ریال بر مترمکعب(

Economic 

(Rial per m3) 
 39838 82/0 فند   1

 43298 89/0 جو 2

 23222 36/0 کلزا  3

 280947 12/4 سیب زمینی 4

 17470 50/5 فرنگی  فوج   5

 20842 43/7 ذرت سیلویی  6

 53316 27/4 پیاز 7

 133029 13/3 سبز  خیار 8

 95638 00/5 چغندر قند  9

 63200 23/0 نخود  10

 121036 40/0  وبیا  11

 13167- 20/1 یونج   12

 695627 003/0 زعفران  13

 107403 13/1 فلرنم  14

 1121875 15/0 آنغوزه  15

 583118 21/0 شیرازی  آویشن 16

 181110 25/0 خاکشیر  17

 181110 25/0 زیره سبز  18

 

باتترین میزان شااخ     ، شاودهمانطور ک  مشااهده می

برای سااا  محصاااول ذرت   وری فیزی ی آب آبیااریبهره

و   5/ 50،  7/ 43، فوج  فرنگی و چغدرقند ب  ترتیب سایلویی

در محصاااوتت    مترم عاب و کمترین آن  بر  کیلوفر   5/ 00

 0/ 150،  0/ 21ترتیب ، آنغوزه و زعفران ب   شایرازی  آویشان

این در دسا  آمده اسا ا   بمترم عب    بر کیلوفر  0/ 003و  

در وری اقتصاادی آب آبیاری  شااخ  بهرهحا ی اسا  ک   

ب  ترتیب شاایرازی  محصااوتت آنغوزه، زعفران و آویشاان  

ماتارما اعااب   583118و    695627،  1121875 بار  ریااال 

ا کمترین مقدار این شااااخ  در داردبیشاااترین مقادیر را 

ی، فوج  فرنگی و یونج  ب  ترتیب یمحصااوتت ذرت ساایلو

 دس  آمده اس ا   ب -13167و  17470، 20842

 et Shahrokhniaشااهرخ نیا و هم اران )  در تحقیقات

, 2022al. )  فند  در سااطآ اسااتان فارس    ۀمزرع 30برای

باهاره شاااااخا   فایازیا ای  ماقاادار  بار    1/ 25وری  کایالاوفار  

مترم عب حاصل شده بود ک  در تحقیح حاضر این شاخ  

دسا  آمده ک  از میانگین تعیین شاده  ب 0/ 82برای فند   

محمدی و هم اران   در تحقیقات  در اساااتان کمتر اسااا ا
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ا وطی مدودی   -یوی فیزدری ی اقهصادی  س  ایاوی محصدتح زواعی دو اطها  فاو  اصح  الگدی کشت ا  ار     یثأت  

(, 2014et al.ohammadi M  )  کردنحاداکثر  باا هاد   نیز 

ی سااطآ زیر کشاا  در سااطآ شااهرسااتان  منافع اجتماع

مرودشااا  در ا گوی بهینا  نسااابا  با  ا گوی فعلی تغییر 

و حتی محصاول   شادهن رده و صارفا محصاوتت جایگزین  

از ا گوی بهین   ب  عنوان ی  محصاااول اساااتراتژی   فند  

  ، بر خلا  تحقیح حاضار  ،پژوهشآن  در حذ  شاده اسا ا  

ریزی  ب  منابع آب و محدودی  آن بر اسااس آب قابل برنام 

درزی نفتچاا ی و    نتاایج تحقیح  ای نشاااده اسااا ااشااااره

مشاااب  با نتایج  ( Darzi‑Naftchali et al., 2023هم اران )

تحقیح حاضار نشاان داد ک  محصاول اساتراتژی  فند  ی ی 

 ۀاز محصاوتتی اسا  ک  کمترین ساود را داشات  اسا ا نتیج

درصاد ساطآ زیر  15/ 2مشااب  دیگر در این منطق  کاهش  

کشااا  در ا گوی پایدار نساااب  ب  ا گوی فعلی بود ک  در 

تحقیح حاضاار نیز ا گوی بهین  منجر ب  کاهش سااطآ زیر 

 درصد فردیدا 27کش  ب  میزان 

 

 گیرینتیجه

مدل و    یپد از اجرا دهدمینشاااان  ها  بررسااای  جینتا

  ی تعداد محصااوتت کشاااورز   ،ن یبهکشاا    یا گو  نییتع

ا ه اسا دیرسا 18ب    12از    و    افتی  شیدرصاد افزا 50دشا  

  ، یرازیش  شنیشش محصول شامل زعفران، آنغوزه، آو  یعنی

ب  ا گوی کشاا  اضاااف  شاادندا   رهیفلرنم و ز  ر،یخاکشاا

بارزترین ویژفی محصااوتت اضاااف  شااده، برخورداری از 

نساب  ب  محصاوتت موجود  وری اقتصاادی آب  باتترین بهره

محصاوتت در ا گوی  کشا   ریا ساطآ زاسا در ا گوی کشا   

  5303از  و  دارد  درصاااد کااهش    27 معاادلکشااا  بهینا   

  ی ا گو  یاریاآب آب  زانیما  رسااادمی  ه تاار  3861ه تاار با   

مناابع آب در مصااار   درصاااد    26  بااعاث کااهش  نا یبه

محصاااوتت  میزان تو ید   ،علاوه بر آنا شاااودمی ینیرزمیز

و    84693000  ،زراعی در ا گوی فعلی و بهینا  با  ترتیاب

دسااا  آماد کا  کااهش ساااطآ   کیلوفر  با  69477060

درصادی این شااخ  در ا گوی   18زیرکشا  سابب کاهش  

بهین  شاده اسا ا با این حال، بازده اقتصاادی کل دشا  در 

ترتیاب با   بهینا   و  فعلی   2035/ 60و    1975/ 37  ،ا گوی 

 دهنده ساا  درصاادمیلیارد ریال محاسااب  فردید ک  نشااان

 ااس افزایش در ا گوی بهین   

دشا  مساتقیم اصالاح ا گوی کشا  ا رهای  با عنای  ب  

تعداد محصاااوتت  مادرسااالیمان شاااامل افزایش  -قادرآباد

باتترین  دارای  شااش محصااول و ورود    دشاا   یکشاااورز

همچنین ب  ا گوی کشااا  بهین ،  وری اقتصاااادی آب  بهره

، و  محصاوتت در ا گوی کشا  بهین کشا  ریساطآ زکاهش  

رود میاین ا گو، انتظار بازده اقتصادی کل دش  در    افزایش

وری اقتصاادی کل دشا  بهرهوری فیزی ی و  بهرهشااخ   

وری  بهرهشااااخ   نیز دچاار تغییر شاااودا با  طوری کا   

در ا گوی فعلی و بهینا  با  ترتیاب کال دشااا   آب  فیزی ی  

ا ب  دسااا  آمدکیلوفر  بر مترم عب   2/ 84و    2/ 56معادل 

وری اقتصاادی آب کل دشا   بهرهشااخ     ،ب  همین صاورت

ترتیااب   باا   م عااب    83086و    59607نیز  متر  بر  ریااال 

اصاالاح ا گوی کشاا  در دشاا    ،ا بنابراینمحاسااب  شااد

 8/ 64  ساااتن   جوییمادرساالیمان ساابب صاارف   -قادرآباد

وری  بهرهدرصاااد در    11میلیون متر م عاب آب، افزایش  

وری اقتصااادی آب بهرهدرصااد در   39/ 4فیزی ی و افزایش  

 فردیداخواهد  

وری آب در قا ب  بهرهتمرکز بر شااخ   بر این اسااس،  

تواناد با  عنوان میوری فیزی ی و اقتصاااادی  بهرهارتقاای  

هام  یرویا ارد ایاجاااد  بارای  کالایاا   ماناااسااااب  بایان  افازایای 

نیرو و  مادخلان و ذیذی با  ویژه وزارت  نفعاان حوزه آب 

آب   مناابع  مادیریا   در  جهاادکشاااااورزی  بخش وزارت 

در دستور کار قرار فیردا در این روی رد، با تمرکز کشاورزی 

وری آب، در یا  باازه زماانی تعریف شاااده، بهرهبر افزایش  

میزان کاهش تو ید، و با افزایش ساطآ  کردن ضامن حداقل  

توان مصاار  آب کشاااورزی در ، میبردارانمعیشاا  بهره

ریزی دشا  تقلیل دادا برنام را ب  میزان آب قابل  ها  دشا  

- ک  بر اسااس نتایج این تحقیح، در دشا  قادرآبادب  طوری

وری  شاااخ  بهره  یمادرساالیمان با تمرکز بر روی رد ارتقا

فیزی ی و اقتصااادی آب در ی  بازه زمانی ی سااا  ، میزان 
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 33/ 14مصار  سااتن  فعلی دشا  در بخش کشااورزی از  

   ا ا ا( تقلیل  24/ 5ریزی )) ا ا ا( ب  میزان آب قابل برنام 

روند اف  ساطآ سافره آب زیرزمینی این   ۀو از ادام  یابدمی
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Introduction: 

 The sharp drop in the water level of the underground aquifers in the plains shows the lack of a suitable 

approach to create synergy between all the stakeholders in the water sector in the management of water 

resources. On the other hand, the undeniable limitation of water resources has led to the adoption of integrated 

water resources management as a requirement. In this regard, in an agricultural plain, there should be a 

matching of underground water resources with programmable water in order to reduce the severity of the 

created crisis and help to balance the plain over time. Therefore, avoiding acreage expanding in the 

agricultural sector and increasing water productivity should be on the agenda of decision makers, especially 

in the planning of cropping patterns. 

 

Material and Method: 

This research has been carried out with the aim of improving the cultivation pattern in improving the 

physical and economic productivity of water in the Qaderabad-Madarsolaman plain of Fars province. The 

required data of the products include crop calendar, price at the time of harvest, production cost, yield, 

monthly programmable amount of plain water and monthly irrigation water amount of each crop related to 

crop year 2021-2022, which is in the form of documents from Jihad- Agriculture Organization. and the 

Regional Water Company of Fars province was collected. Data analysis was done by mathematical 

programming method using GAMS software. 

 

Results: 

The results showed that after implementing the model and determining the optimal cultivation pattern, 

the number of agricultural products in the plain increased by 50%. So that the number of products reached 

18 products from 12 products. Also, the area under cultivation of crops in the optimal cultivation pattern 

decreased by 27% and reached 3861 ha from 5303 ha. Meanwhile, the amount of irrigation water of the 

optimal pattern caused a 26% reduction in the consumption of underground water resources. In addition, the 

amount of crop production in the current and optimal model was 8,469,3000 and 6,947,060 kg, respectively, 

and the decrease in the cultivated area has caused an 18% decrease in this index in the optimized model. 

However, the economic efficiency of the entire plain in the current and optimal model was calculated as 

1975.37 and 2035.60 billion rials, respectively, which indicates a three percent increase in the optimal model. 

With regard to the direct effects of the modification of the cultivation pattern of the Qaderabad-

Madarsolaman plain, including the increase in the number of agricultural products of the plain and the 

introduction of six crops with the highest economic water productivity into the optimal cultivation pattern, 

as well as the reduction of the area under cultivation of crops in the optimal cultivation pattern, and the 
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increase of the economic efficiency of the entire plain in this pattern, it is expected that the index of physical 

productivity and economic productivity of the whole plain will also change. So, the physical water 

productivity index of the whole plain in the current and optimal model was obtained as 2.56 and 2.84 kg/m3, 

respectively. In the same way, the water economic productivity index of the whole plain was calculated as 

59,607 and 83,086 rials per cubic meter, respectively. 

 

Conclusions: 

The modification of the cultivation pattern in the Qaderabad-Madarsolaman plain resulted in the annual 

saving of 8.64 million cubic meters of water, an 11% increase in physical productivity, and a 39.4% increase 

in the economic productivity of water. Based on this, focusing on the water productivity index in the form of 

improving physical and economic productivity can be followed as a suitable approach to create synergy 

between all stakeholders and beneficiaries of the water sector in the management of water resources in the 

agricultural sector. In this approach, by focusing on increasing water productivity, in a defined time period, 

while minimizing the amount of production reduction, and by increasing the livelihood level of the users, it 

is possible to reduce the agricultural water consumption in the plains to the amount of programmable water. 
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