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 چکيده 

استانداردهای کشاورزی    نمي در صورت تا  شده  هفاضلاب تصفي،  آنبه دليل کمبود منابع آب و افزایش روزافزون تقاضا برای  

آبی و وجود  مشکل کمبا توجه به  مطالعه،    ندر ای.  پایدار باشدکشاورزی    رسيدن به  منظوربهآب  جایگزین یا تکميلی  منبع    تواندمی

  نفاضلاب شهر قزوی  ۀخان هامکان استفاده از پساب تصفي  زهرا،ندر منطقه بوئي  ژهویبه  ن،کشاورزی در استان قزویی مستعد  هانزمي

  پس از آن مطالعه و  زهرا  بوئين  ۀمنطق  ستزی   طمحي  تنخست، وضعي  ۀمرحل  دربررسی شد.    زهرانی و زهکشی بوئيار آبي  ۀشبکدر  

یی  ايمشي  ،یکیزی فيها لشد. تحلي  بردارینمونهاز فاضلاب خام ورودی و پساب خروجی  هر ماه  (  1399-1398)سال    کبه مدت ی

ی ازهابا بررسی الگوی کشت منطقه و ني  صورت گرفت و  نفاضلاب قزوی  ۀخانهی کارایی تصفيابها برای ارزینمونه  نی ایکروبو مي

شد.    نی تدویدپساب تولي  تيفو کي  تزهکشی بر اساس کميی و  ارشبکه آبي  ۀای برای توسع برنامه  ،ی محصولات کشاورزیفکي

  ت عوامل و مقبولي  نخاک و الگوی کشت منطقه بود. با در نظر گرفتن ایهای  ویژگیآبخوان،    دافت شدی  ،شامل انتقال ثقلی  هایبررس

  زهرانهای بوئي هکتار از زمين  2000متر مکعب پساب سالانه و پوشش    ون يلمي  20/ 8شبکه با استفاده از    ۀ اجتماعی طرح، توسع

  ایبرنامه  ،یطيمحستمسائل بهداشتی و زی  تبا توجه به اهمي  سرانجام.  شد و الگوی کشت و سيستم آبياری مناسب تعيين    شنهادپي

و ارائه شد    هی اجزای مختلف طرح شامل پساب، خاک، محصولات کشاورزی و کارگران شاغل در پروژه تهيفکي  شجامع برای پای

 .حاصل شود نانمنبع اطمي ناز ای منو ای دارپای ۀتا از استفاد

 

   آبياری، فاضلاب، کشاورزی پایدار کليدی: های  واژه 

 

 مقدمه 

  شده همجدد از فاضلاب تصفی   ۀاستفاد  ر،های اخیدر سال

منابع آب مورد توجه    تیرموثر برای مدی  ی به عنوان راهکار

منابع آب موجود برای    تواند راهکار می  ن قرار گرفته است. ای

که  را  ی  نیرزمو برداشت از منابع آب زی  دهد  شی را افزایارآبی

کی  کاهش  بسیآن  تیفبه  در  کارها  مناطق  از   ی  شاورزی 

تقاضای آب برای    شتوجه به افزای  بامحدود کند.    انجامدمی

و زید تولی  ،ی مدنیازهانی به وی طیمحستی  در بخش    ژهی، 

بی که  در    ن یشترکشاورزی  بازنگری  دارد،  را  آب  مصرف 

تأمیندهافرآی کشاورزی  نی  است.  ضروری  بخش    ، آب  که 

آبعمده از  زیای  و  سطحی  کینیرزمهای  با  را    ت یفی  بالا 

های  ی و دورهماقلی  راتممکن است با تغیی  کند،مصرف می

افزای  و  بارندگی  کاهش  نی   شطولانی  مداخلات    ازدما،  به 

تکمیارآبی باشد لی  داشته  ایSaadi et al., 2015)   ی   ن(. 

می افزای   تواندموضوع  به  آبخوان  شمنجر  از  در  برداشت  ها 

 ,FAO)  ی شود نیرزمآب زی  تیفآبی و کاهش کی های کمدوره

2020; IPCC, 2021.)  شده همجدد از فاضلاب تصفی  استفاده  

    ش ی را افزایارهای سطحی برای آبیدسترسی به آب  تواندمی

منابع    ،نها را کاهش دهد، بنابرای به برداشت از آبخوان  ازو نی
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زی استفادهنیرزمآب  برای  نیی  با  کیازهاهایی  بالاتر    تیفی 

می مختلفدر  .  شوندحفظ    ت یفکی  هایچالش  ،مطالعات 

ی از نظر  ار مجدد از فاضلاب شهری برای آبی  ۀبا استفاد  بطمرت

اقتصادی  -اجتماعی راتو تأثی ستزی طمحی ،سلامت عمومی

 Pedro et al., 2010; Topare Niraj et)  بررسی شده است

al., 2011  .)اد مصرف زی   ،ینو شهرنشی   تجمعی  ع سری  رشد  

و تغیی ی عواملی هستند که بحران منابع آب  ماقلی  رات آب 

تشدی را  پیکنندمی  د تازه  می  هاینیب ش.  که    دهندنشان 

 تاز رشد جمعی  ترعمصرف آب در برخی مناطق جهان سری

افزای ی  شانسانی  (.  Islam and Karim, 2019)   افتخواهد 

فاض   ۀاستفاد از  دلی  لابمجدد  فعلی  لبه  آب    از نی  ،کمبود 

  6/ 3تا    1/ 6که    دهدنشان می  قات اساسی جهانی است. تحقی

تصفی فاضلاب  آبی   شده   ه درصد  برای  زمیارجهان  ی  ها نی 

  ن(. ایUngureanu et al., 2018)  شودکشاورزی استفاده می

تغذی  تواندمی  کردروی کمک    ۀ به  کشاورزی  از    ومحصولات 

را   نی رو فشار بر منابع آب شی  کند میی ر آلودگی آب جلوگی

 دهد. میکاهش 

از پساب و فاضلابدر مورد استفاده  آبیاری  ها  برای  ها 

جهان    ، کشاورزیدر   و  ایران  در  مطالعاتی  کنون  صورت  تا 

 ,.Behbahaninia et alنیا و همکاران )است. بهبهانی  گرفته

برای  های کامل تصادفی  در قالب بلوکهایی  با آزمایش(  2010

محصولات   توسط  سنگین  فلزات  جذب  میزان  بررسی 

های جنوب تهران  خانهتصفیه  پساب  شده با آبیاریکشاورزی  

که مقدار کروم و کادمیم از محدوده مجاز بیشتر    ندنشان داد

محققان.  است خطر    با   آبیاری  این  دلیل  به  را   پساب 

)زیست الباجی  و  عسگری  نکردند.  توصیه   Asgariمحیطی 

and Albaji, 2017  )پساب    اب از  استفاده  امکان  بررسی 

آبیاری تصفیه مقاصد  برای  شهرکرد  شهری  فاضلاب  ،  خانه 

شیمیایی و میکروبی پساب را یک دوره    و  خصوصیات فیزیکی 

  گیری کردند به صورت ماهانه اندازه  1394شش ماهه در سال  

سازمان حفاظت محیط  طبق استانداردهای    و گزارش دادند

جهانی   سازمان  و  جهانی  بهداشت  سازمان  ایران،  زیست 

از محدوده  و کشاورزی، مقدار کلیفرم پساب خارج  خواربار 

کشاورزی   برای  آنها  استاستاندارد  از    افزایند می.  استفاده 

تصفیه گیاهان  پساب  آبیاری  برای  شهرکرد  فاضلاب  خانه 

بیعلوفه به  مقاوم  صنعتی  و  امکانای  استکربنات  .  پذیر 

( همکاران  و    رای ب(  Zolfagharan et al., 2019ذوالفقاران 

پساب   تاثیر  شیمیایی  بررسی  و خصوصیات  کلزا  بر  شهری 

آزمایشی   لوم،  سیلتی  آبیاری  کردند  خاک  تیمار  شش  با 

از پساب    یهای مختلف)شامل آبیاری کامل با پساب یا ترکیب

بلوک قالب  در  چاه(  آب  اراضی  و  در  تصادفی  کامل  های 

نزدیکی تصفیه خانه   در  آستان قدس رضوی    که تحقیقاتی 

دانآن  نتایج   عملکرد  اختلاف  از  تیمارهای    ۀحاکی  در  کلزا 

جود مواد  به دلیل و   ، مختلف بود. در تیمارهای با پساب بیشتر

بود.   بیشتر  عملکرد  آبیاری،  آب  در  تیمارها  غذایی  این  در 

خاک،   شوری  سنگین،  فلزات  قابل  نیتروژنمیزان  فسفر   ،

غیرمعنی ولی  بیشتر  آلی  مواد  و  و  جذب  طاهری  بود.  دار 

( امکان  Taheri et al., 2024همکاران  بررسی  منظور  به   )

سبز   فضای  آبیاری  برای  شهری  پساب  از  روش  استفاده  با 

  ۀ خانلجن فعال، به ارزیابی کیفیت روزانه پساب تصفیه  ۀ تصفی

دوره  چهل یک  در  مشهد  نتایج    23بازه  پرداختند.  ماهه 

خانه  نشان داد که پارامترهای کیفی پساب این تصفیهتحقیق  

و از    دارددر محدوده استاندارد برای آبیاری فضای سبز قرار  

تایید   میکروبی  خطر  همکاران  مانگانیلو    .شودمینظر  و 

(Manganiello et al., 2024)    در تحقیقی با بررسی شرایط

به   ایتالیا  جنوب  در  مهم  کشاورزی  منطقه  یک  در  آبیاری 

شده  تصفیهشناسایی مزارعی در ایتالیا پرداختند که فاضلاب  

هدایت   آنها  آب  میبه  از  استفاده  مؤثری  طور  به  تا  شود 

برخی از نواحی    گزارش دادند زیرزمینی را کاهش دهد. آنها  

شبکه از  استفاده  با  منطقه  داده  این  پوشش  آبیاری  های 

ها متصل هستند اما تأمین آب  شوند، برخی به این شبکهمی

کنند،  های زیرزمینی نیز استفاده میکافی ندارند و از آبخوان

و مناطق دیگر به شبکه دسترسی ندارند و آب زیرزمینی تنها  

منبع آبیاری موجود است. بررسی اقتصادی آنها نشان داد که  

  ۀ کنند، رابطی که از هر دو منبع آب استفاده میدر مزرارع

شده وجود  جایگزینی بین این دو منبع به نام فاضلاب تصفیه

https://www.sid.ir/search/paper/آبیاری/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20پساب/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/آبیاری/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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به  دارد. قزوین،  استان  رغم  بهزهرا،  بوئین  ۀویژه در منطقدر 

زمین آبی  وجود  منابع  کمبود  برای کشاورزی،  مناسب  های 

راه  ای لهئمس از  یکی  است.  حدودی  اساسی  تا  که   هایی 

از  می استفاده  باشد،  این مشکل مطرح  با  مقابله  برای  تواند 

در    پساب  اساس،  این  بر  است.  کشاورزی  در  آبیاری  برای 

تصفیه پساب  از  استفاده  امکان  حاضر  فاضلاب    ۀخانمطالعه 

بوئیندر  قزوین  شهر   زهکشی  و  آبیاری  بررسی  شبکه  زهرا 

برنامشد و تبیین  مناسب    ۀ. هدف کلی این تحقیق، تعیین 

  ۀ خانگی در توسعه شبک  ۀهای تصفیه شداستفاده از فاضلاب

تعیین مشخصات کمی  مواردی مانند    . آبیاری و زهکشی است

تعیین مصارف احتمالی مختلف از پساب و  ،  و کیفی پساب

چگونگی  ،  های کیفی برای مصارف مربوطه تعیین محدودیت

و   آبیاری  توسعه شبکه  در  تصفیه شده  فاضلاب  از  استفاده 

پساب  ،  زهکشی کیفیت  با  مناسب  کشت  الگوی  انتخاب 

ایمن و پایدار از    ۀدستورالعمل مناسب برای استفاد،  موجود

طراحی  ، و   آبیاری و زهکشی  ۀفاضلاب تصفیه شده در شبک

برنام زیست  ۀو  کمینهپایش  و  سوء    های اثرسازی  محیطی 

و  زیست آبیاری  شبکه  در  پساب  این  از  استفاده  محیطی 

 مورد توجه قرار گرفت. زهکشی

 

 هامواد و روش

 مورد مطالعه  ۀمنطق

خانه فاضلاب شهر قزوین  مورد مطالعه، تصفیه ۀمحدود

زهرا است  دشت بوئین  (1)شکل    آبیاری و زهکشی  ۀو شبک

دهد  زهرا را تشکیل میکه بخشی از اراضی شهرستان بویین 

کیلومتری جنوب شهرستان قزوین واقع شده است.   15و در 

درجه    50دقیقه تا    37درجه و    49شهرستان بویین زهرا بین  

درجه و    36دقیقه تا    30درجه و    35دقیقه شرقی و    19و  

حدود    10 مساحت  با  شمالی  عرض  کیلومتر   6000دقیقه 

 مربع در جنوب دشت قزوین قرار گرفته است. 

 نخانه فاضلاب شهر قزوی هتصفی

تکنولوژی    خانه هتصفی اساس  بر  قزوین  شهر  فاضلاب 

  164ی به مساحت  نطراحی شده و در زمی  تهای تثبیبرکه

تصفی برای  شده    ه هکتار  احداث  شهر  این  خانگی  فاضلاب 

متوسط روزانه    ت در چهار مدول با ظرفی  ساتتأسی  ناست. ای 

طراحی  متر  155795 ای  شدهمکعب  اجزای    ن است. 

دستگاه    ر،گیپمپاژ فاضلاب، آشغال  ستگاهشامل ای  خانههیصفت

جری رگیاندازه خروجیها انی  و  ورودی  تصفی  ، ی  واحد    ۀ و 

ی است. اصول  ارهای هوازی و اختی ی متشکل از برکهکیولوژبی

ای آورده    1به طور خلاصه در جدول    خانههتصفی   ن طراحی 

( است   Qazvin Sewage Treatment Plant Studyشده 

Report, 2010 .) 
 

 وضعیت آب در منطقه 

منابع آب کشاورزی در منطقه شامل آب زیرزمینی است  

شود. بر اساس اطلاعات  ها تأمین میکه از طریق پمپاژ از چاه

شده،  جمع  نیمه    50آوری  و  عمیق  چاه  در  حلقه  عمیق 

شبکه و اراضی روستاهای مجاور وجود دارد. از این    ۀمحدود

  ۀ حلقه چاه به منظور مصارف کشاورزی و بقی  40  آب  تعداد،

ها  شود. عمق این چاهمصارف شرب استفاده می  برای ها  چاه

  50تا    20آبدهی بین  متر است با    150تا    50متغیر و بین  

 . لیتر در ثانیه
 

 برداری از پساب نمونه

ارزی وضعیاببرای  تغیی  تی  از  فکی  راتو  خروجی  پساب  ی 

با  (  1398-1399)  سالهکی  ایفاضلاب، در دوره  خانه هتصفی

  ز آنالی ها نمونهبرداری و فواصل زمانی مختلف، از پساب نمونه

کیشد فاکتورهای  و  ف.  بررسی  مورد  زمانی    هایفاصلهی 

جدول  نمونه در  شده  (2)برداری  و  نمونه  اند.آورده  برداری 

های استاندارد ارائه شده در کتاب  بر اساس روش  هاشآزمای

)روش استاندارد  گرفت.  Baird et al., 2017های  صورت   )

( محلول  اکسیژن  )DOپارامترهای  اسیدیته   ،)pH هدایت  ،)  

  از و نی  عسری  راتتغیی  ل(، کدورت و دما به دلیECالکتریکی )

های پرتابل در  ی در محل، با استفاده از دستگاهرگیبه اندازه

 ی شدند. رگیبرداری اندازهمحل نمونه

https://www.wri.ac.ir/research-institute-of-water-resources-studies-and-research/
https://www.wri.ac.ir/research-institute-of-water-resources-studies-and-research/
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 شبکه آبياری پلان  -1شکل 

Fig. 1. The plan of the irrigation network 
 

فاضلاب شهر قزوین  ۀطراحی تصفيه خان  اصول  -1جدول   

Table 1- The criteria of Qazvin’s sewage treatment plant design 

 شرح

Description 
 واحد 

Unit 
 مقدار 

Value 

 جمعیت 
Population 

 نفر 

People 
683309 

 فاضلاب تولیدی و نشتاب سرانه  
Per capita wastewater production and 

leakage 

 لیتر بر نفر در روز 

 L/person/day 
222 

 متوسط مقدار فاضلاب روزانه 

Average daily wastewater volume  

 متر مکعب در روز 

m3/day 

155795 

 حداکثر مقدار فاضلاب روزانه 

Maximum daily wastewater volume  
 متر مکعب در روز 

m3/day 
238530 

 ای متوسط جریان لحظه

Average instantaneous flow  
 لیتر در ثانیه 

L/s 

1800 

 ( BODخواهی بیولوژیکی )سرانه اکسیژن 

Per capita Biological Oxygen Demand  

 گرم بر نفر در روز 

g/person/day 

52 

 ( SS)سرانه مواد جامد معلق 

Per capita Suspended Solids 

 گرم بر نفر در روز 

g/person/day 
63 

 BODکل مقدار 

Total BOD  

 کیلوگرم در روز 

Kg/day 

35532 

 BODغلظت 

BOD concentration 
 گرم در لیترمیلی

mg/L 

233 

 SSکل 

Total SS  
 کیلوگرم در روز 

Kg/day 
43048 

 SSغلظت 

SS concentration 
 گرم در لیترمیلی

mg/L 
279 
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 برداری از پساب زمانی نمونه هایفاصله -2جدول 

Table 2. The time intervals for sampling the effluent   

 

 و بحث ایجنت

فاضلاب    ۀخان ارزیابی عملکرد و ارائه راهکارهاي بهبود کيفی تصفيه

 قزوین 

فاضلاب    ۀخانهی پساب خروجی از تصفیفپارامترهای کی

سازمان   استاندارهای  با  )همراه  جهانی   Worldبهداشت 

Health Organization, 2006   )  آمده    3در جدول شماره

دلیل  هابررسی  است.   داد  برخی    نشان  بودن  بالاتر  اصلی 

واحد    نداشتن  ستزی  طپارامترها نسبت به استانداردهای محی

بخشی از فاضلاب    هاستفاده از خط کنارگذر و تخلی  ،گندزدایی

گذران بدون  تصفی  دنخام  بهره  ه،مراحل  و  مشکلات   برداری 

 

 فاکتور 

Factor 

تواتر 

 برداری نمونه

Sampling 

frequency 

 فاکتور 

Factor 

تواتر 

 برداری نمونه

Sampling 

frequency 

 فاکتور 

Factor 

تواتر 

 برداری نمونه

Sampling 

frequency 

pH 
 روزانه 

Daily 

 سدیم 

Sodium 

 فصلی

Seasonal 

BOD    صاف شده 

Filtered BOD 

 

 بار روز یک  15

15 times a 

day 

 دبی

Flow rate 

 روزانه 

Daily 

 منیزیم

Magnesium 

 فصلی

Seasonal 

BOD    صاف نشده 

Unfiltered BOD 

 بار روز یک  15

15 times a 

day 

DO 

 سه بار در روز 

Three 

times a day 

 کلسیم

Calcium 

 فصلی

Seasonal 

COD 

 خواهی شیمیایی( )اکسیژن 

 صاف شده 

Filtered chemical oxygen demand 

 هفتگی

Weekly 

 دما

Temperat

ure 

 ماهانه 

Monthly 

 نیترات 

Nitrate 

 فصلی

Seasonal 

COD    صاف نشده 

Unfiltered chemical oxygen dema

nd 

 هفتگی

Weekly 

 کدورت 

Turbidity 

 روزانه 

Daily 

 نیتریت 

Nitrite 

 فصلی

Seasonal 

 تخم انگل 

Parasite eggs 

 فصلی

Seasonal 
TS 

)مواد جامد(  

 و

TSS 

)مواد جامد  

 معلق( 

Total 

solids 

and 

Total 

suspended 

solids 

 هفتگی

Weekly 

 آمونیاکی نیتروژن 

Ammonium nitrogen 

 فصلی

Seasonal 

 فیکال کلیفرم 

Fecal Coliform 

 ماهانه 

Monthly 

EC 
 فصلی

Seasonal 

TKN 

 )آمونیاک+نیتروژن آلی( 

Ammonia + Organic Nitro

gen 

 فصلی

Seasonal 

 کلیفرم کل 

Total Coliform 

 ماهانه 

Monthly 

 ید اکلر

Chloride 

 فصلی

Seasonal 

 فسفر 

Phosphorus 

 فصلی

Seasonal 

 فلزات سنگین 

Heavy metals 

 ماهانه 

Monthly 
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  : ماننداست برداری های بهرهکامل دستورالعمل نکردنترعای

کامل    نداشتن بو، تطابق  دو تولیخروجی  پساب  کدورت بالای  

ابعاد و ضوابط طراحی مدول اول با دبی فاضلاب ورودی و در  

کی  نداشتن  جهنتی در  نقص  مطلوب،  ساخت    تیفراندمان 

و    هاوارهخوردگی بتن دیو ترک  ب ها مانند نشت فاضلاسازه

پای  شگاهآزمای  نداشتن واحدهای    ش برای  عملکرد  مستمر 

 ,.Bahrami, et alبهرامی و همکاران )  .خانههمختلف تصفی

بالا بودن مقادیر پارامترهای  2023 به  نیز در تحقیق خود   )

در    ،فاضلاب شهر شیراز  ۀخانکیفی پساب خروجی از تصفیه

 اند.  اشاره کرده ،المللیمقایسه با استانداردهای ملی و بین

کی بهبود  تصفی   تیف برای  دستی   خانههپساب  به  ابو  ی 

  ، استانداردهای مورد نظر، ضروری است واحدهای گندزدایی

 Urban Sewage Treatment Plants)  کلرزنی گازی   ژهبه وی

Design Criteria, Revision of Criterion No. 129-3, 

مداوم عملکرد   شبرای پای  شگاهآزمای ک ی ن و همچنی (2024

واحدهای  بازنگری در مبانی طراحی  .  شود  جادای  خانه هتصفی

با دبی ورودی    هانآ  از  برداریلازم است تا بهره  ز نی  خانه هتصفی

تغیی بای  رات و  شود.  هماهنگ  در    د آن  فاضلاب  ماند  زمان 

شود که    تیرای مدیها به گونهخروجی آن  طها و شرایبرکه

بهبود    علاوه، بهی شود.  راز خروج مواد شناور و چربی جلوگی

تصفیبهره از  اقداماتی    تواندمی  خانههبرداری    مانند شامل 

ها،  موقع لجن از برکهبه  ۀتخلی  رها،ی منظم آشغالگیزکارتمی

باشد.    ها وارههای دیو رفع ترک  دهیدبهای آسیسازه   رتعمی

دبی ورودی و    ق نصب پارشال فلوم در خروجی و کنترل دقی 

نی از    تاهمی  زخروجی  طری  ۀیتخلدارد.  از  خام    ق فاضلاب 

شرای در  بای  ط کنارگذر  شرای  ز پرهی  د عادی  در  و    ط شود 

گندزدایی شود.    د مجدد بای   ۀفاضلاب قبل از استفاد   ،اضطراری 

دستیبرا بهرهابی  به  پایی  که    شودمی  هتوصی  دار،برداری 

روش  ۀ تصفی  ستمسی با  پیموجود  لجن    تر شرفتههای  مانند 

  ستم به سی  ز واحد صافی شنی نی  ک و ی  شودروزرسانی  فعال به

ایگردداضافه   می  ن .  توجهی    تواننداقدامات  قابل  طور  به 

 پساب خروجی را بهبود بخشند تیفکی

 الگوی کشت 

رعای بر  علاوه  کشت،  الگوی  انتخاب  ضوابط    ت در 

محی و  انتخاب    ،یستیزطبهداشتی  محصولاتی  شد  تلاش 

. با  هستند  ج رای  ز شوند که در الگوی کشت معمول منطقه نی

محدودی به  کیها تتوجه  تصفیفی  پساب  فاضلاب    خانههی 

محی  نقزوی  و  بهداشتی  ملاحظات  برخی    ،یستیزطو 

با    م تماس مستقی   لی به دلیفمحصولات مانند سبزی و صی 

ی و چغندر  نیزمبسی  نهمچنیو    ، پساب و مصرف خام انسانی

ها با پساب، از نظر بهداشتی  غده  م تماس مستقی  ل قند به دلی

محی نیستیزطو  مناسب  نوسانستندی  به  توجه  با    های . 

محصولاتی    د بای  خانه، هپساب خروجی تصفی  تیفاحتمالی کی

آب، مقاومت    تیفنوسان کی  طانتخاب شوند که حتی در شرای

ترجی باشند.  داشته  که    حا  کافی  شوند  انتخاب  محصولاتی 

به   امکان  و در صورت  دارند  پساب  با    حالت تماس کمتری 

محصولاتی    ن،پخته مصرف شوند. علاوه بر ای  ا ی  شدهفرآوری

ندارند    ق عمی  شهو ری  رسندبه مصرف انسانی نمی  ما که مستقی

نی مناسب  زنی صورت  در  تا  عمق    ازترند،  خاک،  آبشویی  به 

ی برای استفاده شنهادپی  محصولاتکمتری مورد نظر باشد.  

  4در جدول شماره    نفاضلاب شهر قزوی  ۀ خانهاز پساب تصفی

ای انتخاب  در  است.  ضوابط    ن آمده  بر  علاوه  کشت،  الگوی 

محی و  نی  ،یستیزطبهداشتی  تجربه    ، ایمنطقهی  ازهابه 

اهمی با    ک استراتژی  تکشاورزان،  همخوانی  محصولات، 

ه  توجه شد  ز ی مهم نیترهاامپار   ر ای و سایی منطقههااستسی

استفاده ( در بررسی  Vali et al., 2016ولی و همکاران )  .است

خانه سبزوار برای احیای اراضی بیابانی، الگوی  از پساب تصفیه

با   مقایسه  از  پس  را  پساب  این  کیفیت  با  متناسب  کشت 

  دند رسی   جهنتی  ناستانداردهای کیفی تعیین کردند. آنها به ای 

سبزی در  علوفهپخته  های که  محصولات  درختان    ، ای شده، 

کل و    فرمفقط پارامترهای کلی  ،جنگلی و محصولات صنعتی

. کنندمحلول به عنوان عوامل محدود کننده عمل می  ژناکسی
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 خانه فاضلاب قزوین مقادیر پارامترهای کيفی پساب خروجی تصفيه  -3 جدول

Table 3. The values of qualitative parameters for the effluent from Qazvin’s sewage treatment plant   

 پارامتر
Parameter 

 واحد 

Unit 

 حداقل 

Minimum 

 میانگین

Average 

 حداکثر 

Maximum 

 معیار انحراف

Standard 
deviation 

 میانه 

Median 

 تغییرات ضریب

Coefficient of 
variation 

 مقدار استاندارد 
WHO WHO 

Standard Value 

pH - 18/7 13/8 64/8 57/0 30/8 07/0 4/8-8/6 

 کدورت 
Turbidity 

NTU 53 26/62 79 23/10 00/62 16/0 5> 

EC mohs/cm 
 

1107 2/1124 1170 44/26 00/1110 02/0 750> 

 خشک  باقیمانده
Dry residue 

mg/L 652 6/860 1066 49/146 00/861 17/0 500> 

TSS mg/L 66 87 144 94/32 00/70 38/0 10> 

TDS mg/L 710 6/807 1000 49/116 00/800 14/0 450> 

 کل  سختی
Total hardness 

mg/L 133 135 140 92/2 00/134 02/0 300> 

 کل  یتیقلیا
Total alkalinity 

mg/L 133 2/331 505 41/133 00/331 40/0 200> 

DO mg/L 8/1 58/6 6/9 29/3 00/8 50/0 2< 

BOD mg/L 90 76/103 120 83/10 80/103 10/0 10> 

COD mg/L 127 5/181 254 81/45 00/174 25/0 40> 

 کل  کربن آلی
Total Organic Carbon 

mg/L 58 5/62 67 20/3 50/62 05/0 15> 

 کربن  اکسیددی
Carbon dioxide 

mg/L 3/2 22/18 65 01/27 10/3 48/1 10> 

 باقیمانده  کلر آزاد
Free residual chlorine 

mg/L 0 0 0 0 0 0 5/0> 

 ها دیترجنت
Detergents 

mg/L 4/1 6/3 7/9 52/3 70/1 98/0 5/0> 

 روغن  چربی و
Fats and oils 

mg/L 14 2/18 22 52/3 3/18 98/0 10> 
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 فلوراید 

Fluoride 
mg/L 61/0 882/0 36/1 29/0 81/0 33/0 5/1> 

 کلراید 
Chloride 

mg/L 89 99 110 84/7 00/99 08/0 250> 

 بروماید 
Bromide 

mg/L 039/0 0662/0 14/0 04/0 04/0 66/0 05/0> 

 سولفات 
Sulfate 

mg/L 21 9/74 113 72/39 00/75 53/0 250> 

 نیترات 
Nitrate 

mg/L 25 30 35 08/4 00/30 14/0 10> 

 نیتریت 
Nitrite 

mg/L 1/3 02/18 31 60/12 00/18 70/0 1> 

 کربنات 
Carbonate 

mg/L 0 26/119 240 79/89 30/119 75/0 10> 

 فسفر کل 
Total phosphorous 

mg/L 5/2 1/3 5/3 5/2 0/3 15/0 2> 

 فسفات 
Phosphate 

mg/L 65/1 9/1 45/1 65/1 7/1 54/0 5/0> 

 کلسیم
Calcium 

mg/L 72 7/95 112 84/14 96 24/0 75> 

 منیزیم
Magnesium 

mg/L 10 34 61 51/18 34 54/0 30> 

 سدیم 
Sodium 

mg/L 65 97 121 81/22 97 24/0 70> 

 پتاسیم
Potassium 

mg/L 3/1 9/10 15 64/5 7/12 51/0 20> 

 آمونیاک 
Ammonia 

mg/L 2/29 2/24 1/25 89/0 2/24 4/0 1> 

 سرب 
Lead 

mg/L 02/0> - 05/0 - - - 01/0> 

 روی
Zinc 

mg/L 02/0> - 027/0 - - - 2> 

 منگنز
Manganese 

mg/L 02/0> - 08/0 - - - 1/0> 
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 مس 
Copper 

mg/L 02/0> - 14/0 - - - 2/0> 

 آهن
Iron 

mg/L 03/0 05/0 08 17/0 031/0 36/0 3/0> 

 جیوه
Mercury 

mg/L 
 غیرقابل مشاهده 
Undetectable 

- - - 001/0> 

 کادمیم
Cadmium 

mg/L 01/0> - - - - - 01/0> 

 کروم 
Chrome 

mg/L 
 غیرقابل مشاهده 
Undetectable 

- - - 05/0> 

 آرسنیک
Arsenic 

mg/L 01/0> - - - - - 01/0> 

 مالاتیون 
Malathion 

mg/L 001/0> 1/0> 

 پاراتیون 
Parathion 

mg/L 001/0> 1/0> 

 mL 100کل در  کلیفرم

Total Coliforms in 100 mL 
1100< 1000> 

 mL 100 فیکال کلیفرم در

Fecal Coliforms in 100 mL 
1100< 200> 

 ی هایباکتر شمار 
 mLبر   کیهتروتروف

Count of Heterotrophic 
Bacteria per mL 

 غیرقابل شمارش 
Uncountable 

500> 

 نماتد 
Nematodes 

 عدم حضور  86/0 5/1 29/1 3 5/1 0
Absence 
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استفاده از  ( در بررسی  Vali et al., 2016ولی و همکاران )

خانه سبزوار برای احیای اراضی بیابانی، الگوی  پساب تصفیه

با   مقایسه  از  پس  را  پساب  این  کیفیت  با  متناسب  کشت 

کردند.   تعیین  کیفی  ای آناستانداردهای  به    جه نتی  نها 

در    دندرسی علوفهپخته  های سبزیکه  محصولات    ، ایشده، 

صنعتی محصولات  و  جنگلی  پارامترهای    ،درختان  فقط 

محلول به عنوان عوامل محدود کننده    ژنکل و اکسی  فرمکلی

علاوه    ، . در مورد چمنزارها و فضای سبز شهریکنندعمل می

ای  ج  نبر  مواد  کل  پارامترهای  پارامتر،  معلق،    امددو 

به عنوان عوامل    زیی نیایمیوش یی و بیایمی شیخواهژناکسی

دادند که    شنهادپی  این محققانمحدود کننده مطرح شدند.  

ی در  اهانی با پساب، گیارپس از چند سال از آغاز طرح آبی

گی قرار  کشت  بی  رندالگوی  توانایی  داشته  شترکه  بقا  در  ی 

 باشند. 

 خانه فاضلاب شهر قزوین الگوی کشت پيشنهادی برای استفاده از پساب تصفيه  -4جدول 

Table 4-The proposed cropping pattern for the use of the effluent from Qazvin’s sewage treatment plant 

 

 

 یارانتخاب روش آبی

اجتماعی و فرهنگی    ، یماقلی  طبا در نظر گرفتن شرای

آبیاری    ،پساب موجود و الگوی کشت انتخابی  تیفمنطقه، کی

پیسطحی   آبیشنهاد روش  الگوی  ار ی  به  توجه  با  است.  ی 

  ، استگندم و جو    ونجه،ی که شامل ذرت، یشنهاد کشت پی

ی نواری برای  اری برای ذرت و روش آبیاری شیارروش آبی 

 .شودمی ه و جو توصی  ونجهی گندم،

 

 آبیاری و زهکشی  ۀشبک

تنها منبع    ن فاضلاب قزوی   ۀ خانهتصفیپساب خروجی از  

آبی  نتأمی شبکه  برای  بویی  1960ی  ار آب  زهرا    ن هکتاری 

(.  1( خواهد بود )مطابق شکل  شبکه آبیاری مورد پیشنهاد)

متر    1282کانال به طول    کی   قاز طری  خانههپساب از تصفی

کانال    ن. ای شودمنتقل می  همتر مکعب در ثانی  1/ 8  تبا ظرفی

کان  شودمیآغاز    خانه هاز محل خروجی تصفی تا  اصلی    ال و 

متر است. پساب پس   6900که طول آن  ادامه دارد  1درجه 

  ت ی هدایارشبکه آبی  ۀبه محدود  ،کانال اصلی  ناز ورود به ای 

  SC4و    SC1  ،SC2  ،SC3)  2های درجه  و از آنجا توسط کانال

  ن . ایشودمی  ع شبکه توزی  هایزمیندر سراسر  (  1در شکل  

لیهانزمی  ،ی ارآبی  ۀشبک روستاهای  زراعی  آباد،    ا، ی  نصرت 

  دهد پوشش میآقابابا و شهرستانک را    ل،چا  اندستجرد، می

 هکتار وسعت دارند.   1960که مجموعا  

 الگوی کشت 

Cropping 

pattern 

 وسعت پیشنهادی )هکتار( 

Proposed 

area (hectares)  

 درصد مساحت 

Percentage 

of area 
 پنبه

Cotton 
390 9/19 

 گندم 

Wheat 
190 7/9 

 جو

Barley 
300 3/15 

 یونجه 

Alfalfa 
400 4/20 

 ای ذرت علوفه

Forage corn 
480 5/24 

 ای ذرت دانه

Grain corn 
200 2/10 

 کل

Total 
1960 100 
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 محیطی پیشنهادی برنامه پایش کیفی و مدیریت زیست

استفاد منظور  تصفی   دار پای  ۀ به  پساب  و    شده  هاز 

پایش    ی در منطقه،طیمحستی از بروز مشکلات زیرجلوگی

بهداشتی محصولات تولیدی    پایش،  کیفی خاک اراضی شبکه

پایش منابع آب  ،  کارکنانو  پایش بهداشتی کارگران  ،  شبکه

آموزشی  برنامه  ۀارائ ،  زیرزمینی برنامهو  های  ی  ها ارزیابی 

 Environmental)  گرددمی  شنهادپی  آموزشی  ارتقا

Criteria of Treated Waste Water and Return Flow 

Reuse, Criterion No. 535, 2014.) 

که    یاو ذرت علوفه  ونجهیمانند گندم، جو،    یمحصولات

  ا ی  اند گنجانده شده  یشبکه فعل  یشنهادیکشت پ  یالگودر  

  ی ا جزء محصولات علوفه  ای  شوندیبه صورت پخته مصرف م

و    شود یمصرف م  ی مثال، گندم پس از فرآور  برای هستند.  

  ها یمقاوم در برابر باکتر  یها دام  وراک به عنوان خ  زیعلوفه ن

  ی که برا  شودیم  شنهادیپ  ن،ی. بنابراشودیها استفاده مو انگل

م  ، محصولات  نیا بر  سنگ  زانینظارت  )کروم،    ن یفلزات 

  ، یا محصولات علوفه یشود. برابرقرارسرب(  و  وهیج م،یکادم

بار در    کیبار )حداقل    کیهر شش ماه    دی با  هاشیآزما  نیا

دور برا  تکرارکشت(    ۀهر  و  الگو  دیگر   یشود  ی  محصولات 

نژادیان و همکاران  عالی  است.  ی ضرور  ی ، نظارت فصلکشت

(Alinezhadian, et al., 2015  در بررسی استفاده از پساب )

ای، به  خانه فاضلاب شهرکرد برای آبیاری ذرت علوفه تصفیه

  . ندپی بردوجود برخی فلزات سنگین در خاک و اندام گیاه  

خود   اتمطالعدر    (Singh, et al., 2010)  و همکاران گ  سین

ویژه روی  به تجمع فلزات سنگینی مانند کروم، کادمیم و به

آبیاری شده با پساب در   هایسبزیدر خاک و وجود آنها در 

واراناسی هند اشاره کرده تجمع فلزات سنگین در  اند.  شهر 

خاک و گیاه در اثر آبیاری با پساب به عواملی مانند غلظت  

این فلزات در پساب و مدت زمان آبیاری بستگی دارد    ۀاولی

(Ibekwe, 1995; EPA, 2012 .)  ز ین  یاری روش آب،  رو   ن یا  از  

تعتواند  می سنگ  زان یم  ن ییدر  و  در    ن یفلزات  اندام  خاک 

 داشته باشد. یمحصول نقش مهم

 گيری نتيجه

به    ها پیشنهادهای اصلی تحقیق حاضر به همراه  افتهی

 شود: خلاصه میشرح زیر 

دهد که برخی  خانه فاضلاب قزوین نشان میعملکرد تصفیه

استانداردهای   از  بالاتر  خروجی  پساب  کیفی  پارامترهای 

است.   زیست  این    دلایلمحیط  واحد    وضوعماصلی  نبود 

برداری و  گندزدایی، استفاده از خط کنارگذر، مشکلات بهره

مدول نامناسب  تصفیهطراحی  و  های  نشت  خانه، 

سازهترک و  خوردگی  مداوم    نبود ها،  پایش  برای  آزمایشگاه 

رای دستیابی به  ب  .استخانه  عملکرد واحدهای مختلف تصفیه

نظر،   مورد  واحد    هاییپیشنهاداستانداردهای  ایجاد  مانند 

اندازی آزمایشگاه برای  ویژه کلرزنی گازی(، راهگندزدایی )به

تصفیه واحدهای  طراحی  در  بازنگری  مداوم،  و  پایش  خانه 

تعمیر و نگهداری منظم و   مانندبرداری های بهرهد روشبهبو

تر برای کنترل دبی ورودی و خروجی  نصب تجهیزات دقیق

کیفیت    شود.میارائه   به  توجه  با  باید  کشاورزی  محصولات 

.  شوندانتخاب زیستی بهداشتی و محیط  هایموضوعپساب و 

صورت   به  یا  دارند  پساب  با  کمتری  تماس  که  محصولاتی 

شوند، مانند گندم، جو، یونجه،  شده و پخته مصرف میفرآوری

علوفه ذرت  بهو  گزینهای،  پیشنهاد  عنوان  مناسب   های 

با توجه به الگوی کشت پیشنهادی و شرایط منطقه،    شوند.می

های آبیاری سطحی از جمله آبیاری شیاری برای ذرت  روش

های  عنوان روشو آبیاری نواری برای گندم، یونجه و جو به

شدند شناسایی  می  .مناسب  برای  پیشنهاد    ی ارتقا شود 

  تر شرفتهیپ  یها از روش  نی فاضلاب قزو   ۀخانهیعملکرد تصف

پا  هیتصف به  ی فیک  شی و  رعامداوم    ی استانداردها   ت یمنظور 

بهداشت  یطیمحستیز و    یارتقا ی شود.  ریگبهرهی  و  دانش 

از طر  یآگاه و    یآموزش  یهابرنامه  قیکشاورزان و کارگران 

و بهبود    یار یآب  ی هاشبکه  ۀتوسع  ی لازم برا   یمنابع مال  نیتأم

 ضروری است.  شدههیاز پساب تصف یبردار بهره تیریمد
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Abstract 

Due to the scarcity of water resources and ever-increasing demand for it, treated 

wastewater, if meeting agricultural standards, can serve as an alternative or supplementary 

water source for achieving sustainable agriculture. In this study, considering the water shortage 

problem and the presence of arable lands in the province of Qazvin, especially in the Buin Zahra 

region, the potential of using the effluent of Qazvin’s sewage treatment plant in Buin Zahra’s 

irrigation and drainage network was investigated. In the first phase, the environmental status of 

the Buin Zahra region was studied, and subsequently, for one year (2019-2020), monthly 

samples were taken from the raw wastewater inflow and the treated effluent. Physical, chemical, 

and microbial analyses of these samples were conducted to evaluate the efficiency of the Qazvin 

sewage treatment plant. Based on the area's cropping pattern and the quality requirements of 

agricultural products, a plan for the development of the irrigation and drainage network was 

devised, considering the quantity and quality of the produced effluent. The evaluations included 

gravitational transfer, significant aquifer depletion, soil characteristics, and the area's cropping 

pattern. Taking these factors and the social acceptance of the plan into account, the network 

development was proposed using 20.8 million m3 of effluent annually, covering 2000 ha of 

Buin Zahra's lands, and the appropriate cropping pattern and irrigation system were determined. 

Finally, given the importance of health and environmental issues, a comprehensive program for 

monitoring the quality of various components of the plan, including effluent, soil, agricultural 

products, and project workers, was prepared and presented to ensure the sustainable and safe 

use of this resource. 
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