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 2  ن ذوالفقارانلاارد  ،1*حمد جلینیم 
 

ترتیب    2و1 استان      استادیار   و  دانشیار به  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  آموزش  و  تحقیقات  مرکز  کشاورزی،  مهندسی  و  فنی  تحقیقات  بخش  پژوهشی 

   .یج کشاورزی، مشهد، ایرانموزش و تروتحقیقات، آاسان رضوی، سازمان خر

 05/10/1403:  خ پذیرشیتار 19/08/1403 تاریخ دریافت:

 
 چکیده  

اصل اجرا  یهدف  تحت    گیلاس  هایباغدر  آب    وریبهرهو  ملکرد  ع  ،کاربردی   آبیاریآب    حجم  گیریاندازهپروژه،    نیا  یاز 

  ، یار یتخاب شدند که عوامل مختلف از جمله روش آبان  یطور   یشیآزما  هایباغ  . استرضوی  سان  خرا  در استان  باغداران  تیریمد

ک و  خاک  کاربردی  تیفیبافت  آبیاری  کل    آب  در  دهند.  پوشش   چنارن،    -مشهد  هایدشتدر    گیلاس  باغ  43  جمعا  استانرا 

برداشت فتند.  ر گرقرا  یو آب  یزراعو ارزیابی    شیامورد پ  1400منتخب در سال    هایباغنتخاب شدند.  شاندیز و نیشابور ا  -  طرقبه

آب  بردارینمونه  نامه،پرسش  لی، تکمهاباغبه    یحضور   ۀمراجع   بامنتخب    هایباغاز  اطلاعات   منبع  و  برنامهاباغ  ی از خاک    ۀ، ثبت 

اندازه  یاریآب آب    یدب  یر گیو  گرفت منبع  نصورت  با    گیلاس  یآب  ازی.  و  محاسبه  مختلف  مناطق  کاربردیآ  آب  حجمدر   بیاری 

تا    6200  نی استان ب  گیلاس   هایباغدر  کاربردی    آبیاری آب    مقدار  راتییتغ  ۀدامننشان داد که  تحقیق  یج  نتاشد.    سه یمقا  باغداران

بر هکتار    10000 کاربردی  حجممتوسط    ومترمکعب  آبیاری  بر هکتار    7799برابر    هاباغدر    آب    رات ییتغ   ۀ. دامناستمترمکعب 

بر هکتار    لوگرمیک   7049  ابرمتوسط عملکرد محصول برو  است    ریمتغ  بر هکتار  ملوگریک   12117تا    5167  نی ب  نیز    گیلاسعملکرد  

و متوسط آن    آب  مترمکعب  ازای هربه  لوگرمیک   568/1تا    691/0  نی ب  گیلاسهای  در باغآب    وری بهره  راتییتغ  ۀ. دامن دست آمد هب

ای به  و روش آبیاری سطحی و قطرهی آب در در ومیانگین بهره.  محاسبه شد   آب  مترمکعب  ازای هربه  لوگرمیک  907/0  برابر با  

با تغییر روش آبیاری از سطحی به    دهدنشان می  که  دست آمدبه   آب  مترمکعب  ازای هربهکیلوگرم    972/0و    813/0ترتیب برابر  

 است. افزایشقابل درصد   20 حدوداستان  گیلاس هایباغوری آب در ای، بهرهقطره

 
  ایآبیاری سطحی، آبیاری قطره ،آبیاری  هایروش ،ریمدیریت آبیا :های کلیدیواژه

  
 مقدمه 

بس  رانیا باغ  یار یخاستگاه  محصولات  جمله    یاز  از 

و پرورش گ  لاسیگ بس  لاس یاست. کشت  نقاط    یار یدر  از 

مورد مصرف مردم    گیلاس  وهیم  ربازیو از د  دارد  سابقه  رانیا

م قرار  اهم  گرفتهیکشورمان  به    لاسیگ  تیاست.  تنها  نه 

  یی ارزش غذا  لیبلکه به دل  هار، اخر فصل ب نوان محصول اوع

  م یپتاس  م، یکلس  مانند   یسرشار از عتاصر معدن  یبالا و منبع

من ک  م یزیو  است.  بوده  توجه  در    رانی ا  لاسیگ  تیفیمورد 

دل  دی تول  ی کشورها  دیگربا    سهیمقا به    ط یشرا  ل یکننده 

بس  یمیاقل استمناس  اری مطلوب   Ganji moghadam)  ب 

and Bozari, 2018).  در مد  نیترزرگب   ت یریچالش کشور 

بالا مصرف  آب،  کشاورز   ی منابع  بخش  در  تول  یآب    د یو 

)  ن ییپا است  دست  هب  .(Parhizkari et al., 2015محصول 

ن ها  ی کی  اهان ی گ  یآب  از یآوردن  راه    ح یصح  ت یریمد   ی از 

  ی را برا   ی اریآب  م یتوان تقو  ی م  یدر صورت  رایز  است،   یاریآب

نکرد    نی تدو   یرو بهره  شی افزا مورد  آب  مقدار    اه ی گ  ازیکه 

   .باشدبرآورد شده  قایدق

همکاران  یوسفی   ی ابیارز  با  (Yosefi et al., 2018)  و 

زراع  ی ردپا   اخصش محصولات  باغ  یآب  تهران    یو  استان 

گرفتند منطق  نتیجه  سطح    رانات ی شم  ۀدر  تهران  استان 

  63000  سالانه   دیتول  زانیمکتار و  ه  4575  لاس یبرداشت گ

ا  لاسیگ  عملکرد  و تن   در   لوگرمیک  13770منطقه    نی در 
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تبخ است.  گ  ر یهکتار  تعرق  منط  لاس ی و    رانات یشم  ۀ قدر 

مؤثر    یلیم  696  یاریآب  ازین  متر،ی لیم  742 بارش  و  متر 

شد  یلیم  53منطقه   محاسبه  استمتر  پا ه  رد    در آب    ی . 

گیلاس  استان ب  138  برای  بمترمکعب  تن  آمد. هر  دست 

تحلNazari and Younesi, 2020)  یونسی و    ینظر به    ل ی( 

سا برآورد سطح  واقع  هی اثر  دور    یانداز  از  روش سنجش  به 

  ی بردار هرهو ب  ی در فاز طراح  هاباغ  یآب  از یبرآورد ن  قی در تدق

  ی ار یپرداختند. در روش آب  نی در استان قزو   یموضع  یاریآب

از درختان در برآورد  ندا  هیدرست سطح سا   نییتع  ،یموضع

  ن یدارد. در ا   ی ادیز  تیف آب اهممصر  ت یریو مد  ی آب  ازین

سا  نیتخم  ی برا  ،پژوهش  تصاو   اندازهیسطح  پردازش    ر یاز 

نتا  ی اماهواره طبق  شد.  آمدهبه  ج یاستفاده  سطح    ، دست 

واقع  هیسا از    28/ 3  لاسی گ  هایباغدر    یانداز  کمتر  درصد 

طراح  ریمقاد در  استبود  یضعمو  یاری آب  یمرسوم  .  ه 

همکار  رتاسیدم )و    ی بررس  اب  (Demirtas et al., 2007ان 

برآورد تبخ  یها روش با    لاسیو تعرق درختان گ  ر یمختلف 

ترک  ۀ منطقدر    یباران  یاریآب  سامانه دادند   هیغرب    گزارش 

آب  ریتبخ حالت  در  سالانه  تعرق  درختان    یاریو  کامل 

ساله    ی برا  لاسیگ سه  بیلیم  649درختان  و    ی رامتر 

دهقااستمتر  یلیم  717ساله  چهار    ختاندر و    جی سان  ین. 

  ی ها ی( اثر استراتژ Dehghanisanij et al., 2007همکاران )

بر رشد  را    یو سطوح مختلف کود کاربرد  یاریآبمختلف کم

تول  ،یشیرو  بهره  یدیمحصول  گ  یورو  درختان    لاس یآب 

آب منطق  ی اقطره  ی اریتحت  مغان    ۀدر  صنعت  و  کشت 

  اری کاربردی آبیآب  مجموع    کردند و گزارش دادند   یبررس

آب در  استفاده  کشت    لاسیگ  های باغ  یار یمورد  تحت 

با   در    7466  یاقطره  یاریآب  سامانهمجموعه  مترمکعب 

 8764  زانیبه م  اهیگ  یآب  ازیکمتر از ن، این عدد  هکتار است

 در  (Liao, 2019)  ویاست. ل  گفته شدهمترمکعب در هکتار  

واقع در  شش ساله    لاسیباغ گ  ک یدر    سالهسه    ایمطالعه

منطق   ی قاتی حقت  تیاس ش  ۀدر  اعمال  اثر  پکن،    ۀ ویتانگجو، 

گ  ی اریآب  یسنت شش  ی اری ش  یار ی)آب  لاس یدرختان  و   )

بر  را  (  آن  و بدون  )با پوشش مالچ  یاقطره  یاری آب  یاستراتژ

خاک    یرطوبت  مرخینشان داد ن  کرد وآب مطالعه     یوربهره

  ی ریرپذییتغ  ن یبالاتر  یدارا  یمتریسانت  60در عمق صفر تا  

برداشت  یریگجهینت  و   است آب  که  گ  یشد    لاس یدرختان 

نزد م  یکیارتباط  ا  زانیبا  در  خاک  از    نی رطوبت  محدوده 

مقا   دارد.خاک    مرخین ش  سهیدر    ، یاچهیجو  یار یآب  ۀویبا 

معنبه  یمطالعات  یا قطره  ی اریآب  ی هایراتژاست   ی داریطور 

آب   حجم  کاهش  م  ،یکاربرد سبب  در  کاهش    زان یبدون 

 ,.Blanco et alند. بلانکو و همکاران )شد  ی دیول تولحصم

  ی تجار  لاسی باغ گ  کیچهار ساله در    ایمطالعه  ی( ط2019

پرا و    دردرخت    667با تراکم کشت    نتیجا  می )رقم  هکتار 

آب اسپان  یا هقطر  ی اریتحت  کاربرد  ا،ی در  آب  در    ی متوسط 

  ی اریآب  مار ی( و تاهیتعرق گ-ریدرصد تبخ  110شاهد )  ماریت

ت دو  و  را    یمطالعات  یها سال  یط  ی اریآبکم  ارمیمرسوم 

بر    4249و    5089،  6026،  6949  ب،یترتبه مترمکعب 

مارت دادند.  گزارش    در   ( (Martínez, 2020نز یهکتار 

خود  مطالع گ  ک ی  درات  پرا  15  لاسی باغ  )رقم    م یساله 

هر    ی ازابه  ترال خط لا  ک یبا    ی اقطره  ی اریتحت آب  ، نتبایجا

هر    ی ازابر ساعت به  تریل  4  ی با دبچکان  رهو سه قط  فیرد

خوم منطقه  در  شرق  ا،یمورس  ا،ییدرخت(    ا، ی اسپان  یجنوب 

کاربرد آب  ت  یحجم  )  یمارهایدر   درصد    110شاهد 

گ  -ریتبخ آباهیتعرق  )آب  یار ی(،  ن  شتریب  ی اریمرسوم    از ی از 

پس  نشده    کنترل  یدر قبل از برداشت و تنش آب  اهیگ  یآب

،  6446،  7082  ب،یترتبهرا    ی اریآبکم  ماریاز برداشت(، دو ت

داد.    4296و    4555 گزارش  هکتار  بر  و  مترمکعب  رنکان 

( تحقیقی  Renkuan et al., 2019همکاران  در    ی اریآب( 

قطره  یمحل  یسنت  یاریش آبیاری  با  لاای  را    و  مالچ  هی )با 

)آن  بدون سال  سه  مدت  به  مزرع2017-2015(  در  ه  ( 

خاک،    لی وفپر   بترطو  عیوزت   .مقایسه کردند ساله  6  لاسیگ

ک و  عملکرد  آب،  نتا  یریگاندازه  وهیم  تیف یمصرف    ج یشد. 
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که  تحقیق   داد  رطوبت  نشان  تغییرات  نبیشترین    مرخ یدر 

که نشان    است  خاک    یمتریسانت    60صفر تا    ۀیخاک در لا

  زان یبا م  یکیارتباط نزد  لاسیگ  ان جذب آب درخت  دهدیم

ا  وبترط در  در   ن ی خاک  دارد.  آب  سه یمقا  منطقه    ی اری با 

 یبه طور قابل توجه ای استفاده از آبیاری قطره ، یا چهیجو

(P<0.05) گ درختان  آب  کاهش    لاس یمصرف  بدون  را 

ت  دادعملکرد کاهش   از  با    مار یو  را    عملکرد  ، مالچ  استفاده 

   داد.   شی افزا

ر  در تحقیقی د (  Küçükyumuk, 2024یوموک )کوچوک

سال   یطترکیه   آب  (2016-2019)  چهار  کم  یاری  تاثیر 

( شده  گیلاس  RDIتنظیم  برداشت  از  بعد  و  قبل  نیز (     و 

بررسی  را    وهیم  ت یفیو ک  یش یرو رشد    عملکرد،  های  شاخص

رسیدن  از  از شاهد )آبیاری پس    ند. تیمارها عبارت بودکرد

زراعی(،   ظرفیت  به  آب  25رطوبت  کم  از    یاریدرصد  پس 

آب  50برداشت،   کم  برداشت  پس   ی اریدرصد    ی ار یآب  ،از 

درصد    25کامل و    دادنروز پس از شکوفه  30کمبود  بدون  

آب ا  بعد  ی اریکم  کسر   یاری آب  ،مدت  ن یاز  روز    30  یبدون 

بعد از    ی ار یآب  یدرصد کسر   50کامل و    دادنپس از شکوفه

با    دوره  نیا .  درصد تبخیر و تعرق گیاه  150و آبیاری برابر 

مار شاهد بین  در مقایسه با تیر نشان داد که  نتایج سال آخ

یافت  45/ 6تا    20/ 2 کاهش  آب  مصرف  استدرصد  رشد  .  ه 

برا  ساقه  و  میوه .  افتی  ش یافزا  مارهایت  ۀهم  یتنه  عملکرد 

تیمار   به    25در  نسبت  برداشت  از  پس  آبیاری  کم  درصد 

  این محقق سرانجام درصد افزایش یافت.    21/ 8تیمار شاهد  

از    آب آبیاری پسدرصد کاهش    25مار  نتیجه گرفت که تی

سبب کاهش    برداشت  و  میوه  کیفیت  و  عملکرد  افزایش 

آب  شده قا  استمصرف  باغداران  و  برای  توصیه  خواهد  بل 

( در Pingfeng et al.,, 2019)  و همکاران  پینک فنگ.  بود

طی  تحقیقی   بررسی    2016و    2015سال  دو  در چین  به 

ریش توزیع  و  آب  گیلا  ۀجذب  روش  درختان  دو  در  س 

قطر و  پرداختهآبیاری سطحی  نشان  ها  بررسینتایج    .ندای 

است تا  ای بیشتر  وری آب در روش آبیاری قطرهداد که بهره

قطرهدر   آبیاری  سطحی.  آبیاری  افزایش  روش  سبب  ای 

خاک   سطحی  لایه  در  ریشه  سطح  و  ریشه  طول  تراکم 

محدودا  .شودمی گ  یطلاعات  پاسخ  مورد  به    لاس یدر 

  در مورد   نیهمچنو    یو تنش خشک  یکم آب  ی های اتژاستر

)وجود  گیلاس    وهیم  تیفیک  ;Marsal et al., 2010دارد 

Livellara et al., 2011; Nieto et al., 2017  .)کل  ،در 

گ آب  لاسیدرخت  تنش  برداشت    یبه  از  قبل  خصوص  به 

  ی کاربرد  ی حال، در مورد اثر برنامه ها  نی . با ااستحساس  

بر   آب  زا  ی شیرو د  رشکمبود  پاسخ    یشیو  در    لاس ی گو 

دارد  نو جود  اطلاعات زیادی  نیمه خشک    مناطق خشک و

(Centritto, 2005.)  

آب    ت یریمد  ۀنیکه در زم  شدمنابع مشخص    یبررس  با

کاربردی  روش  آبیاری  کاربرد  آب  ی هاو  در    یاریمختلف 

نشده    چندانی  قات یدر کشور متاسفانه تحق  لاس یگ  های باغ

در    لاسی گ  آب آبیاری کاربردیحاضر مقدار    ۀاست. در پروژ

را در    یمقام بالاتر   رکشتیسطح ز   یبندکه در رده  یقمناط

اندازه دارند،  کشور  آب  .  شد  یریگسطح  تعیین  برای 

بهره و  باغکاربردی  در  آب  گیلاس،  وری    و   ها دادههای 

آب  هایریگاندازه منابع  روش  یدر  مختلف    ی هامختلف، 

ممخت  ی هاوهیش  ، یاریآب   کارگرفته بهغیره    و   یتیری دلف 

 . گردیدند ل یو تحل  هی و تجز  شدند

 

 ها و روش مواد

آب  حجم    ن ییمنظور تعو به  ی دانیصورت مپروژه به  ن یا

  باغداران   ت یریتحت مد  هایباغدر    گیلاس  آبیاری کاربردی

( اجرا شد. در استان خراسان  1400)  یفصل زراع  کی  یط

  شاندیز   -طرقبه  و    نیشابورچناران،  -مشهد  سه دشت  یرضو

را دارند.    گیلاس   رکشت یطح زس  ن یشتریکه بد  انتخاب شدن 

برا  ردمو  هایباغ گونه  گیلاسمحصول    یمطالعه    ی ابه 

کاربردی    آبیاریحجم آب    ن یانگی انتخاب شدند که بتوان م
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در  باغ    چهل و سه.  کردبرآورد    یمحصول را با دقت قابل قبول

توها  دشت معاونت  کارشناسان  کمک    ت یریمد  ،ی اهیگ  دات یلبا 

 ی آب و خاک سازمان جهاد کشاورز  تیریو مد  جیروت   یهماهنگ

روش سطحی  بهباغ    17آبیاری در  )  انتخاب شدو    ییسااستان شنا

  ن یانگیپروژه م  نی ا  در   . (بوده است  ایروش قطرهبهباغ    26  در  و

کاربردی حجم   آبیاری  دور  گیلاس  آب  گ  ۀدر  در    اهیرشد 

 .دی گرد یر یگمنتخب اندازه های باغ

بررس  هایباغ تغ  انتخاب  یطوری  مورد  که    رات ییشدند 

آب روش  جمله  از  مختلف  عوامل  نوع    ، یار یدر  خاک،  بافت 

آب  تیفیک  ت،یمالک دهند.    ی اریآب  پوشش  را   ...   های باغو 

پا  مورد  رشد  فصل  در  و    یزراع  شیمنتخب  گرفتند  قرار 

آبیاری  مانند  یموارد شروع  تارزمان  رقم  و    برداشت  خی ، 

لاس در خراسان قام تولیدی گیرا  شد.  یبردارادداشتی   گیلاس

مشهد و    ۀدان تک  ،، سیاه مشهدرضوی شامل پیش رس، دوم رس

شیشه گیلاس  همان  یا  زرد  گیلاس  میان نیز  این  از  است.   ، ای 

تک رقم  و  مشهد    ۀدانگیلاس  غالب  کشوررقم  و  است    معروف 

طعم مزه ازنظر  منح،  و  عالی  رنگ  و  درشتی  است  به  صر،    .فرد 

مش  گرید  یبرخ عاز  مساحت،    مانند  هاباغ  یمومخصات 

از    ی مکان  ق یدق  تیموقع استفاده  آبGPS)با  روش    ، یار ی(، 

آب آب  از  ینیرزمیز  ،ی)سطح  یاریمنبع  برداشت  زمان   ،)

در طول سال، نوع شبکه    یبرداشت  یدب  راتییو تغ  یمنبع آب

سنت بهرهی)مدرن/  مشخصات  فرم(،  در  ثبت    یهابرداران 

 .  دیرج گردخب دمنت هایباغ یات عموماطلاع

  ق ی منتخب از طر  هایباغدر  کاربردی    آبیاریآب    حجم

تکمیحضور  ۀمراجع برنام  لی،  ثبت  و    ی اریآب  ۀ پرسشنامه، 

  پ ی)ت   ایمنبع آب با استفاده از فلوم ذوزنقه  یدب  یریگاندازه

اندازه5  ا ی  4 در  شد  ی ریگ(  از    یار یآب  ۀ سامانکه    یهایباغ. 

روش  ب  ها چکانقطرهاز    ی خروج  یدب  بود،   ایرهقطنوع   ا 

اندازه  پس شد.    گیری اندازه  یحجم تع  یرگیاز    ی دب  ن ییو 

  ، یار یمنتخب، بر اساس تعداد ساعت آب  هایباغمنبع آب در  

از    یکدر هر    یاریدر هر نوبت آب  آب آبیاری کاربردیحجم  

سطح    نییتع  گیلاس منتخب    های باغ به  توجه  با  شد. 

عمق  گیلاس  ترکشیز کاربردی،  آبیاری  دست  هب  زین  آب 

منتخب،    هایباغدر    یاریهر نوبت آب  یبرا  قیطر  نید. بدآم

عمق   و  کاربردیحجم  آبیاری  گرد  آب  پادیبرآورد  در    ان ی. 

حجم و عمق    ،یار یآب  هاینوبت  ریمقاد  جمعبا    ،فصل رشد

  ن ییمنتخب تع  های باغدر    گیلاس   آب آبیاری کاربردی کل  

عملکرد هر    گیلاس   شد.  شد    باغ در  ب   تعیین  تو  به  ا  وجه 

حجم    نزایم و  کاربردی آن  آبیاری  آب    ی وربهره  ،آب 

 .ددست آمهب

متوسط  شامل  منتخب  مناطق  هواشناسی  اطلاعات  از 

حداکثر و حداقل هوا، رطوبت نسبی حداکثر و    دمایروزانه  

و    ، متری  2در ارتفاع  )متر بر ثانیه(  حداقل هوا، سرعت باد  

آفتابیتعداد سا   10آماری    ۀدوردر شبانه روز در یک    عات 

 تعرق- برای برآورد تبخیر(  1400تا    1390های  )سال ساله  

مرجع با استفاده از نرم   تعرق- مرجع استفاده گردید. تبخیر

آبی خالص    ETo-Calculator افزار   در مناطق    گیلاسنیاز 

فائو   پنمن مانتیث  فائو  .  (Raes, 2012)شد  برآوردبه روش 

ترتفا پتانسیل  -بخیراع  منتخ  گیلاس تعرق  مناطق  با  در  ب 

 ( برآورد گردید.  1) ۀاستفاده از از رابط 

(1) oT× E c= K cET 

بر  گیاه  برای هر مرحله رشد    c(K(مقادیر ضریب گیاهی  

نشری   و   .Allen et al., 1998)) انتخاب  56فائو   ۀاساس 

نشری آبی   فائو   29  ۀ شمار  ۀ براساس  در  آبشویی  آب  اری  نیاز 

 .برآورد گردید (3( و )2)  ۀرابط ای از طرهسطحی و ق
 

(2)  

  

(3)  

رابطهدر   دو  آبیاری    wEC،  این  آب  الکتریکی  هدایت 

درصد کاهش    10تحمل    ۀآستان  eECزیمنس بر متر(،  )دسی

شوری با   eMaxECو    ،دسی زیمنس بر متر(  2/ 0محصول )
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برابر   ( صفر  استدسی  5/ 8  عملکرد  متر(  بر   زیمنس 

(Ayers, 1994)بهره شاخص  اوری  .  عملکرد  آب  نسبت  ز 

آبیاری    گیلاس آب  به حجم  هکتار(  در  کاربردی  )کیلوگرم 

شاخص  ،  دست آمد. به عبارت دیگر)مترمکعب در هکتار( به

 دست آمد: ( به4) ۀاز رابط  گیلاسوری آب در تولید بهره

(4) CY
WUE

CW
=

 
رابطهدر   آوری  بهره  WUE،  این  کاربردی آب    بیاری 

مترمک  )کیلوگرم در  بر  مصرفی  آب   CYفصل(،  سراسر  عب 

حجم   CW)کیلوگرم در هکتار در سال( و    گیلاسعملکرد  

 .  است)مترمکعب بر هکتار در سال(  آب آبیاری کاربردی 

گیری و  دازهان  ۀو پارامترهای اولی  هاباغمشخصات کلی  

دشت در  شده  کل  محاسبه  و  بررسی  مورد  در    ها باغهای 

شده  (  1)جدول   حداقل آورده  میانگین  است.  و  حداکثر   ،

و    47/ 2،  0/ 5به ترتیب برابر با    ی انتخاب  های باغکل  در    یدب

ثان  تر یل  11/ 4 مبود  ه یدر  آب  ی شور  زان ی.  حداقل    ی ار یآب 

متر    منسیز  یدس  0/ 10   انگین میبا    1/ 30حداکثر    و بر 

بود.    منسیز  یدس  0/ 49 متر  ابر  شوری  به  توجه  ب  با 

ش و  ع آبیاری  خ  ۀصاروری  ضریباشباع  بین    اک،  آبشویی 

با    11/ 21تا    1/ 01 برابر  آن  میانگین  و  متغیر    4/ 54درصد 

کمتر    لاس ی منتخب گ  ی هاباغ  ی ار یآب آب  ی شوردرصد بود.  

آب،    ی شور  شی بر متر بوده است. با افزا  منسیزیدس  3/ 0از  

حجم آب    نی شتریهر چند ب  افت،ی  ش یافزا  ی اریجم آب آبح

  1/ 5  ی شور  ۀ در دامن  در هکتار(  کعبمترم  12302)  یاریآب

رابط   منس یز  یدس  2/ 0تا   متر مصرف شده است.    ن ی ب  ۀبر 

شور و  ضر  یعملکرد  با  معکوس    0/ 51  نیی تب  بیآب 

افزاهب با  آمد.  آب  ی شور  شی دست  کاهش    ی اریآب  عملکرد 

  ۀ در هکتار( در دامن  لوگرمیک   6491)  عملکرد  نی . کمترافتی

ب  3/ 0تا    2/ 5آب    یشور  11555)  دعملکر  نیشتری و 

شور  لوگرمیک دامنه  در  هکتار(    ی دس  1/ 5تا    1/ 0  یدر 

ب  منسیز متر  رابطهبر  آمد.  و    یوربهره  نیب  ۀدست  آب 

دست آمد.  هب  0/ 82  ن ییتب  ب یمعکوس با ضر  ز یآب ن  یشور

افزا آب  ی شور  شیبا  کاهش    یوربهره  ،ی اریآب  .  افتی آب 

)  ی وربهره  نیکمتر (  آب   مترمکعبر  ب  لوگرمیک  0/ 629آب 

شور دامنه  ب  0/3تا    2/ 5ب  آ  یدر  آب    یور بهره  ن یشتریو 

تا    1/ 0  یشور  ۀ ( در دامنآب  بر مترمکعب  لوگرمیک  1/ 364)

ب  منسیز  یدس  1/ 5 متر  شه بر  آمد.  کاهش    بیدست 

با   بود.  شتریعملکرد ب  بیاز ش  یآب نسبت به شور   یوربهره

بنیا شور  یهاشاخص  نیکه  و  نظر  با   ی مورد  رابطه    آب 

وجو  ن یی تب  بیضر قبول  گفت    توانیم  ی ول  رد، دا  دقابل 

آب  زانیم ب  یاریآب  باغداران  تأث  شتریتوسط    زان یم  ریتحت 

حق و  دسترس  در    رکشت یزسطح    .است  بوده  ها آن  آبه آب 

م  گیلاس و  حداکثر  با    ب یترتهب  نیانگ یحداقل،  ،  0/ 5برابر 

  ۀ . طول دوربوده است  یانتخاب  های باغهکتار در    3/ 8  و   8/ 0

  177  ن ی انگیبا م  191تا    152  ن یب  ی انتخاب  هایباغدر    شدر

  14/ 3  ن یب  زین  ی اریعمق آب در هر بار آب  میانگینوز بود.  ر

م  113/ 9تا   نوبت  متریلیم  45/ 8  نیانگیبا  تعداد    ی هابود. 

نوع    .بود  ریبار متغ  24  نیانگ یبا م  50تا    7  ن یب  زین  یاریآب

تمام   در  آب  بود.  ها باغمنبع  عمیق  خباف  چاه  نیز ت  از    اک 

 تغیر بود.  تا لوم رسی م یشن

مساحت به  توجه  میزان    با  فصل،  انتهای  در  باغ  هر 

گیلاس   و  اندازهبرداشت  تجزیه  برای  آن  متوسط  و  گیری 

 . شدوری آب استفاده تحلیل عملکرد و محاسبه بهره
 

 نتایج و بحث 

با نیاز آبیاری برآورد   آب آبیاری کاربردیمقایسۀ عمق  

 گیلاس  شدۀ

آبیاری کاربردیعمق  مقایسۀ    ایبر   باغداران )که    آب 

در    کنند( اعمال می آبیاری  نیاز  از    های باغبا  ابتدا  منتخب، 

آبی   نیاز  از    گیلاس تقسیم  یک  هر  در  آبیاری  راندمان  بر 

 یاز آبیاری محاسبه شد.میزان ن هاباغ
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 مورد مطالعه هایباغی داده های پایه در دۀ تغییرات برخمحدو -1جدول 

Table 1. Range of changes in some basic data in the studied Orchards   
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 چناران   -مشهد

Mashhad- 

Chenaran 

 8 0/16 152 7/0 72/1 30/0 20/0 7/5 حداقل

 48 0/95 191 0/15 21/11 95/1 30/1 2/47 حداکثر 

 21 2/49 172 4/4 31/5 86/0 57/0 5/26 میانگین

 7 2/15 170 5/0 01/1 23/0 10/0 5/0 حداقل

 شاندیز  -طرقبه

Torghabe- 

Shandiz 

 50 9/112 185 0/9 63/3 60/0 35/0 0/25 حداکثر 

 22 8/52 178 2/3 16/2 39/0 22/0 4/7 میانگین
 12 3/14 180 5/0 01/1 15/0 10/0 0/2 حداقل

 نیشابور 

Nyshabor 

 45 9/67 190 0/8 09/9 30/1 19/0 0/23 حداکثر 
 33 7/31 186 0/3 52/4 71/0 49/0 0/12 میانگین
 7 3/14 152 5/0 01/1 15/0 10/0 5/0 حداقل

  های باغکل 

 منتخب

Total 

 50 9/112 191 0/8 21/11 95/1 30/1 2/47 حداکثر 

 24 8/45 177 8/3 54/4 73/0 49/0 4/11 میانگین

 

  های باغری در  شیوۀ آبیا  به نظر کارشناسان وبا توجه  

مط پتمورد  قطرهالعه،  روش  برای  آبیاری  راندمان  ای  انسیل 

آبیاری سطحی    90 برای روش  و  نظر    60درصد  در  درصد 

( شد  )Abbasi et al., 2016گرفته  جدول  در  دامنۀ    ، (2(. 

عمق   کاربردیتغییرات  آبیاری  در    گیلاس  هایباغ  آب 

ناخ  نیاز  مقادیر  با  اجرا  مختلف  آبیاری مناطق    گیلاس   الص 

های هواشناسی  آب، دادهسه روش سند ملی  برآورد شده به  

ساله منتهی به سال    10های هواشناسی  و داده  1400سال  

ناخالص    1400 نیاز  شدۀ  برآورد  مقدار  است.  شده  مقایسه 

واشناسی سال  های هآبیاری به سه روش سند ملی آب، داده

داده  1400 میانگین  هواشناسی  و   اله، س  10های 

ب  -  مشهددر    در    ،771  و   722  ،722  ترتیب  هچناران 

 973،  771  نیشابور، در  857و    862،  722  شاندیز  -  طرقبه

کل    892و   در    887و    913،  733  ترتیب  ه ب  ها باغو 

داده    آب آبیاری کاربردیمتر نتیجه شد. متوسط عمق  میلی

طرقبه  -مشهددر  نیز  شده   نیشابور    -چناران،  و  شاندیز 

  ها باغو در کل  متر  میلی  774و    759،  776ابر با  ب بررتیتهب

بهمیلی  772 آمد.  متر  بررسیدست  که  نتایج  داد  نشان  ها 

عمق   کاربردیمتوسط  آبیاری  در    ، باغداران  توسط   آب 

درصد بیشتر    5  ، مقایسه با مقدار محاسبه شده با سند ملی

مقایسه در  دادهبا    و  اساس  بر  شده  برآورد  های  مقدار 

اس   1400ی سال  هواشناس بر  برآورد شده  مقدار  آمار  و  اس 

.  استدرصد کمتر    13و    15ترتیب  ه بساله    10هواشناسی  

است شود   لازم  پارامترهای    گفته  از  یکی  آبی  نیاز  برآورد 

سامانه طراحی  در  میاصلی  محسوب  آبیاری  اگر  های  شود. 

مقادی از  طراحی  میانگین در  دوره -تبخیر  ر  برای    ای تعرق 

دو    چندساله شود  ادهبراساس  استفاه  هواشناسی  ،  های 

که ممکن  خواهد بود، در حالی  درصد  50احتمال وقوع آن  
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برای جلوگیری    ، رو شود. بنابراینهروب   یاست گیاه با تنش آب

میزان   که  است  شده  توصیه  مشکلی  چنین  وقوع   از 

و براساس  با احتمالات م  تعرق  –تبخیر   برآورد شود  ختلف 

با احتمال  تیخیر و تعرق اراعی، مقدنوع گیاه و مدیریت زر

کار  هآبیاری ب  ی نتخاب و در طراحی سامانه هاقوع مناسب او 

شود.   طرفیبرده  طرحد  ، از  اغلب  سطح  ر  برآورد  در  ها 

م  ش یب  ی آب  از ین  و  انداز هیسا صورت  در  ردیگیبرآورد   .

عوامل  ت،یواقع به  و    نندما  یبسته  درخت  سن  باغ،  نوع 

بود  ریمتغ  دازان هیرشد، سطح سا  طیشرا   ر یمقادبا  و    خواهد 

غاستمتفاوت    ینیتخم برآورد  بر    یآب  از ین  قیردقی.  علاوه 

برنامه  جادیا در  عملکرد    ،یاریآب  یز یرخطا  کاهش  به 

ب برداشت  و  آبیمحصول  منابع  از  شد.    یشتر  خواهد  منجر 

سام  یضرور  ،ن یبنابرا هر  در  بهرهاست  زمان  در    ، یبردار انه 

سا دقانداز    هیسطح  برنام  یریگاندازهت  به  بر    یار یآب  ۀو 

برآاس باس  نهورد  برخی    .گردد  ل یتعد  یآب  از یهنگام 

افزارها و روابطی که میزان تبخیر  نرم  اند نشان داده  تحقیقات 

بیشتر از  مقادیر را  و تعرق واقعی گیاه را محاسبه می کنند،  

 (. Ragab, 2024کنند )میواقعیت برآورد 
 

 برآورد شدهو آب آبیاری  آب آبیاری کاربردیعمق   مقایسۀ میانگین -2جدول 

Table 2. Comparison of the average depth of irrigation water and estimated irrigation water 

 دشت

Plain 

 آبیاری عمق آب

Irrig. Depth 

(mm) 

 متر( بر اساسنیاز آبی )میلی

Water requirement (mm) based on 

  سند ملی آب

National water 

document 

شناسی  های هواداده

 1400سال 

Meteorological data 

of 2018 

 10های هواشناسی داده

 ساله 

10 years of 

meteorological data 
 چناران   -مشهد

Mashhad- Chenarn 
776±72 722±0 905±35 894±35 

 شاندیز  -طرقبه

Torghabe- Shandiz 
759±100 722±0 862±32 857±26 

 نیشابور 

Nyshabor 
774±130 771±0 973±18 892±16 

 منتخب  های باغکل 

Total 
772±91 733±21 913±48 887±33 

 

وری ، عملکرد و بهرهآب آبیاری کاربردیتغییرات حجم  

  گیلاسآب  

سامانه  تغییر به  سنتی  و  سطحی  از  آبیاری  های  روش 

آب باغ  ،یارینوین  تجهیز  ویژه  روشبه  به  آبیاری ها    های 

از    ،میکرو  هدف  اه سالدر  مهم    های گامیکی  با  اخیر  ی 

وری آب بوده است. در این  کاهش مصرف آب و بهبود بهره 

آبیاری،    ،پژوهش  روش  تغییر  تأثیر  بررسی  منظور  به 

وری  ، عملکرد و بهرهکاربردی  های حجم آب آبیاریشاخص

روش انواع  در  باغآب  در  استفاده  مورد  گیلاس  های  های 

حجم    (3)  جدول  د.گردیبررسی   آبیاری  اطلاعات  آب 

بهرهاربردیک و  عملکرد  آبیاری  ،  روش  دو  در  را  آب  وری 

  رات ییتغ  ۀ دامندهد.  نشان می  هاباغای و کل  سطحی و قطره

آبیاری کاربردی  ریمقاد ب  وسیعاستان    هایباغدر    آب    ن یو 

هکتار    10000تا    6200 بر  با  مترمکعب   7799متوسط  و 

اقل، حداکثر و میانگین حجم  حد .  تسامترمکعب بر هکتار  

کاربردی آبیآب   به  اری  سطحی  آبیاری  روش  ترتیب  در 

روش    8029و    9500،  6200 در  و  هکتار  در  مترمکعب 

بهقطره در    7638و    10000،  6426ترتیب  ای  مترمکعب 

  ی اریروش آب  رتغیی  با  که  استآن  انگر یامر ب  ن یا.  استهکتار  

سطح قطره  یاز  آب  زان یم  ، ایبه  کایارآب  در    ربردیی 
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درصد کاهش    5فقط  طور متوسط  به  استان  گیلاس  هایباغ

برابر    8029)یابد  می هکتار(  7638در  در   .مترمکعب 

حجم   بودن  کاربردیمتفاوت  آبیاری  تاثیر  آب  بر  علاوه   ،

در   استفاده  مورد  آبیاری  م  هایباغروش  به  یمنتخب  تواند 

در   که  باشد  دلیل  از    مختلف  عوامل  یشیآزما  های باغاین 

منطقه،    جمله نوع  اقلیم  خاک،  حقاب  تیمالکبافت    ۀ و 

تعداد   ، رقم کاشت کاشت،  خی ارشوری آب و خاک، ت ، کشاورز

ت  آبیاری،  رشدبرداشت  خیاردفعات  دورۀ  طول  متغیر   ،   ... و 

    باغ در هر    بوده است، ضمن اینکه مدیریت آبیاری کشاورزان 

از اجرای این تحقیق   باغبا   دیگر تفاوت داشته است. هدف 

میزان   تعیین  کاربردینیز  آبیاری  مدیریت    آب  تحت 

   است.کشاورزان بوده
 

 آبیاری  ۀمورد مطالعه بر اساس سامان هایباغدر آب   یورعملکرد و بهره، آب آبیاری کاربردی تغییرات حجم   ۀدمحدو -3جدول 

Table 3. Range of changes in irrigation water volume, yield and water productivity in the studied fields based on the 

irrigation system 

 آبیاری ۀسامان

Irrigation 

system 

 رپارامت

Parameter 

آب آبیاری حجم 

   کاربردی

Irrigation water 

/ha)3(m 

 عملکرد

Yield 

(kg/ha) 

 وری  آببهره

Water 

productivity 

)3kg/m( 

 آبیاری سطحی 

Surface 

Irrigation 

Min  6200 5167 916/0 حداقل  

Max 9500 8517 091/1حداکثر  

Mean  9802میانگین   6489 813/0  

Standard Division 948 890 110/0انحراف معیار    

 ای آبیاری قطره

Drip 

Irrigation 

Min  6426 5333 762/0 حداقل  

Max 10000 12117 568/1کثرحدا  

Mean  7638 7439 972/0میانگین   

Standard Division 818 1560 162/0انحراف معیار   

  های باغکل 

 منتخب

Total 

Min  6200 5167 691/0 حداقل  

Max 10000 12117 568/1حداکثر  

Mean  7799 7049 907/0میانگین   

Standard Division 883 3951انحراف معیار   162/0  

 

بین    وسیع استان    هایباغدر    گیلاس عملکرد      ۀدامن و 

بودکیلوگ  12117تا    5167 متغیر  بر هکتار  این  ه استرم   .

بیش از هر    ، وسیع مقادیر عملکرد محصول در استان  ۀدامن

افزایش   برای  منطقه  بالای  پتانسیل  بیانگر  دیگری  چیز 

  ای هباغاست. متوسط عملکرد محصول در    گیلاسعملکرد  

  1395با انحراف معیار  کیلوگرم بر هکتار    7049استان برابر  

حداقل، حداکثر و میانگین عملکرد   .استکیلوگرم در هکتار  

به سطحی  آبیاری  روش    6489و    8517،  5167ترتیب  در 

قطره روش  در  و  هکتار  در  بهکیلوگرم  ،  5333ترتیب  ای 

هکتار    7439و    12117 در  امر  استکیلوگرم  این  نیز  . 

آنبیا تنگر  با  که  به  است  سطحی  از  آبیاری  روش  غییر 

در  قطره محصول  عملکرد  میانگین    گیلاس   های اغبای، 

جنسن   . (3جدول ) یابد میدرصد افزایش  14استان بیش از 

(Jensen, 1993  )سامان  گویدمی در  آب  آبیاری    ۀمصرف 

سامان  ،ایقطره با  مقایسه  ردیفی  ۀ در  نصف    ،آبیاری  به 

 یابد.  می درصد افزایش  30دود کاهش و عملکرد ح

  تولید میزان  و    آب آبیاری کاربردیپس از تعیین حجم  

بر حجم    تولید از تقسیم  باغ  وری آب برای هر  ، بهرهلاسگی

کاربردی آبیاری  بهره  ۀ دامنمحاسبه شد.    آب  وری  تغییرات 

بین    هایباغدر    گیلاسآب     1/ 568تا    0/ 691استان 
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مترمکعب   بر  متوسطاستکیلوگرم  در  بهره  .  آب  وری 

این .  استکیلوگرم بر مترمکعب    0/ 907استان برابر    هایغبا

بیانگ به  امر  از سطحی  آبیاری  با تغییر روش  آن است که  ر 

  20  حدوداستان    گیلاس  هایباغوری آب در  ای، بهرهقطره

افزایش   میدرصد  این    .(3)جدول  دهد  نشان  اصلی  دلیل 

حجم   بودن  متغیر  کارتفاوت  آبیاری  عملکرد    بردی آب  و 

به  هایباغل در  محصو عبارتی، همان عواملی  منتخب است. 

و عملکرد در    آب آبیاری کاربردیر حجم  که سبب تغییر د

وری آب نیز اثر  منتخب شده است، روی میزان بهره  هایباغ

باغ  آب در سطح    وریبهرهبهبود    ، طور کلیگذاشته است. به

آب   از  استفاده  بهتر  هماهنگی  نیاز  نیازمند  حسب  بر 

  سرانجام ت در زمان و مقدار استفاده از آن است که  محصولا

عملک بهبود  آب  سبب  مقدار  و  محصول  در    شده مصرفرد 

به    .شودمیباغ  سطح   توجه  بهرهنوسانبا  در  های  آب  وری 

وری آب و  شرایط گوناگون، نقش مدیریت آب در بهبود بهره

روش   تغییر  است.  انکارناپذیر  عملکرد  از  افزایش  آبیاری 

به   ها  پژوهشای موضوعی است که در بیشتر  قطرهسطحی 

 است.   شدهتائید 

من بررسی  به  پارامترهای  آماری  ظور  بین  آب  تفاوت 

کاربردی  بهرهآبیاری  و  عملکرد  در  ،  آب  های  سامانهوری 

تست استفاده شد    -از آزمون تی  ای و سطحی  آبیاری قطره

  شود مشاهده میاست. رائه شده ا ( 4)که نتایج آن در جدول  

حجم  تفاوت   کاربردیمیانگین  آبیاری  و  آب  عملکرد   ،

آببهره قطرهسامانه  در  روری  آبیاری  سطحی  های  و  ای 

کیلوگرم در هکتار    951مترمکعب در هکتار،    391ترتیب  هب

. از نظر آماری  بوده است  آب  مترمکعبکیلوگرم بر  0/ 159و  

حجم   کاربردی بین  آبیاری  اث  آب  روش  دو  دار  معنیر  در 

ولی بهره  نیست  و  عملکرد  آب  بین  دو  وری  بین  تفاوت 

آماری   نظر  از    ۀ تغییر سامان  ،نابراینب  .استدار  نیمعسامانه 

قطره به  سطحی  از  کاهش  آبیاری  باعث  مصرف  اندک  ای 

بهره  آب، افزایش  و  محصول  میزان  آب  افزایش  شده  وری 

سامان  اینکهدلیل    است. تغییر  سطحی  ۀبا  از  به    آبیاری 

در میزان آب کاربردی حاصل  توجهی  بل  کاهش قا  ایقطره

آن   است  قطرههسامانهکه    استنشده  درستای  ای    ی به 

و    ی طراح  ی برا   از یمورد ن  هایهمۀ زمینهاند و  نشده  یطراح

ضمن    یبرداربهره است.  نشده  گرفته  نظر  از  نی ادر  بعد  که 

با  یطراح اجر  باغداران   آموزش  د یو  و  کشاورزان  به    لازم 

بینی  موارد پیشاز سامانه مطابق با    ح یحص  یبرداربهره  یبرا

 داده شود.  یطراح شده در

 

 وری آب در سامانه آبیاری قطرهای و سطحی بهره و ، عملکردآب آبیاری کاربردیتفاوت  -4جدول 

Table 4.The difference of irrigation water, yield and water productivity in drip and surface irrigation system 
 پارامتر 

Parameter 

 میانگین تفاوت

Mean difference 

t   بحرانی 

Critical t 

 tمقدار 

Amount t 

 داری سطح معنی

Significance level 

 Irrigation waterآب آبیاری 

  Yield عملکرد

  WUE وری آببهره

391 021/2 375/1 ns823/0 

951 021/2 413/2 *975/0 

159/0 021/2 410/3 **998/0 

 

   گیری نتیجه

تولید    برای   باغداران توسط    کاربردی   ، آب مطالعهاین  در  

مدیریت    فصلکیدر    گیلاس در  دخالت  بدون  و  زراعی 

شاندیز    -چناران، طرقبه  -مشهددشت    سهدر  ،  باغدار  آبیاری

نیشابور   زیرکشت  شد  گیری  اندازهو  سطح  بیشترین  که 

خراسا  گیلاس  استان  سطح  در  داشتندرا  رضوی  وش  ر.  ن 

قطره  ها باغآبیاری   و  سطحی  آبیاری  نتایج    ای روش  بود. 

، عملکرد و  آب آبیاری کاربردیا نشان داد میانگین  هبررسی

ترتیب  ی بهمورد بررس  گیلاس   های باغکل  در  وری آب  بهره

هکتار  7799 در  و    7049،  مترمکعب  هکتار  در  کیلوگرم 



 

 47  -60  صفحه/1403پاییز /  96ه  شمار/25  دوره تحقیقات مهندسی سازه های آبیاری و زهکشی /
 

56 

هربهکیلوگرم    0/ 907 است.  مترمکعب    ازای  متوسط آب 

کاربردیزان  می آبیاری  بهرهآب  و  عملکرد  در  ،  آب  وری 

آخرین تحقیقات   گیلاس  های باغ بر اساس  و    کشور  جلینی 

مترمکعب   8115به ترتیب    (Joleini et al., 2022)  همکاران

و    9704در هکتار،   کیلوگرم در    1/ 330کیلوگرم در هکتار 

نتا این  مقایسۀ  با  است.  گزارش شده  نتایج  مترمکعب  با  یج 

میزان  کشور که  شد  حاصل  نتیجه  این  آبیاری  ی،  آب 

درصد،    4تان خراسان رضوی حدود  اس  هایباغدر    کاربردی

درصد از    47وری آب حدود  و بهرهدرصد    38حدود  عملکرد  

طبق آمار سازمان چهاد کشاورزی  است.    کمترمتوسط کشوری  

خراسان رضوی پروژه  در سال    ،استان  با عملکرد گیلااجرای  س 

آب و دما و سرمازدگی   هاینوسانیرات اقلیمی شامل  توجه به تغی

تگرگ آبدهی    نشدن  تامین،  و  کاهش  دلیل  به  نیاز،  مورد  آب 

رودخانه  هاقنات  در  و  کوهپایه  هایباغها  نیز  مناطق  و  ای 

دمایی سال جاریتنش به   سال در  تن    12از متوسط    های  پیش 

مشکلات یکی از    ،از طرفی.   یافته استتن در هکتار کاهش  6/7

  یعنی درختانخود ناسازگاری است  مشهد    ۀدر رقم تک دانعمده  

به گرده  این رقم گیلاس با یکدیگر  قادر  تلقیح  نیستند.  افشانی و 

میو   به تشکیل  برای  دلیل  ارقام    ۀهمین  از  باید  تجاری  و  کافی 

اکثر  متأسفانه  که  شود.  استفاده  سازگار  و  مناسب  زای  گرده 

دلیل کم  هایباغ به  رعایتگیلاس  یا  موضوع    نکردنآگاهی  این 

عملک کاهش  ,دچار  باغداران  میتوسط  ارقام .  شوندرد  تاکنون 

زای مناسب و سازگار  عنوان گردهسیاه مشهد، مجتهدی به  شبستر،

پیشنهاد   و  می    است  شدهمعرفی  توصیه  اکیدا  باغداران   شودکه 

. ندکنارقام استفاده  گیلاس از این    هایباغافزایش عملکرد    برای

 های باغجرای طرح سرشاخه کاری در  ا  ،از دیگر موارد پیشنهادی

قدیمی و کم بازده و استفاده از ارقام جدید وارداتی پرمحصول با  

احداث   مناسب،  متراکم  هایباغبازارپسندی   و   اصلاح  و مدرن 

آب آبیاری یزان  م  .است  قدیمی  هایباغ  کردنهرس  و  نوسازی

س  کاربردی قطردر  آبیاری  با ایهامانۀ  مقایسه  در  روش    ، 

عب در هکتار مترمک  7638) درصد کمتر    5،  آبیاری سطحی

درصد    15، عملکرد  (متر مکعب در هکتار  8029در مقابل  

کیلوگرم    6489کیلوگرم در هکتار در مقابل    7439بیشتر )

  0/ 972)درصد بیشتر    20حدود  آب    ی ورو بهره  در هکتار(

هربه  لوگرمیک مکعب  ازای    0/ 813مقابل    در  آب    متر 

هربهکیلوگرم   مکعب  ازای  بهاست  (آب  متر  روش    عبارتی،. 

قطره نقش  آبیاری  شاخصنسبتا  ای  بهبود  در  های  موثری 

در   آب  مصرف  است.    گیلاس   هایباغمدیریت  داشته 

اقلیم  وترین ممهم انع در فرآیند تولید محصولات کشاورزی 

نیمه و  منابع خشک  محدودیت  و  است.    خشک    ۀ دامنآبی 

و    وسیع استان    هایباغدر    گیلاس تغییرات مقادیر عملکرد  

هکتار    10000تا    6200بین   بر  دامناستکیلوگرم  این    ۀ . 

چیز   هر  از  بیش  استان  در  محصول  عملکرد  مقادیر  وسیع 

عملکرد   افزایش  برای  منطقه  بالای  پتانسیل  بیانگر  دیگری 

در    گیلاس محصول  عملکرد  متوسط  استان    ایهباغاست. 

معیار    7049برابر   انحراف  با  هکتار  بر    1395کیلوگرم 

هکتار   در  مدیریت    .ستاکیلوگرم  آبیاری،  سامانۀ  نوع 

تامین   مانند  عواملی  و  آبی  منابع  کیفیت  و  کمیت  آبیاری، 

  د. با این ندار  گیلاس نیاز آبی نقش بسیار مهمی در عملکرد  

کاهش یا  اساسی در    یترین نهادۀ تولید نقشهمه، آب مهم

  دیگر عوامل زراعی و اقلیمی و    .ملکرد داشته استافزایش ع

مورد  نهاده در    باغدار استفاده  های  منتخب    های باغکه 

در   عملکرد  میزان  اختلاف  سبب  است،  بوده    ها باغمتفاوت 

در   عملکرد  تفاوت  است.  دلیل  می  هاباغشده  به  تواند 

از  استفاده  و  داشت  در  کشاورزان  مهارت  در    اختلاف 

مرتبطنهاده باشد.  به  های  نیز  آب  از  میغیر  شود توصیه 

 ۀ، در استفادباغکاربرد آب در    ۀت بهینکشاورزان علاوه بر مدیری

 و  تغذیه  مانندهای مصرفی  نهادهدیگر  موقع از  بهبهینه و مفید و  

با آفات و بیماری نیز دقت لازم را داشته باشند زیرا این  ها  مباره 

وری آب  یجه افزایش بهرهش عملکرد و در نتسبب افزای  دو راهکار

 خواهد شد. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Razavi Khorasan province is one of Khorasan provinces in northeastern of Iran, the center of this 

province is Mashhad. The area of this province is 118854 square kilometers. Due to having high 

evaporation potential and low rainfall, mostly associated with inappropriate distribution, this region is 

among the dry and semi-arid regions of our country, so that water is considered the most important factor 

limiting the development of agriculture. Nowadays, limitations in water resources has made it necessary to 

create ways to increase water productivity. This is a proof of the importance of careful planning and finding 

the use of different irrigation methods to increase water productivity in agricultural activities. Reviewing 

the sources indicated that the volume of water used in the cherry orchards varied in different regions and 

with different irrigation systems. This research aims to measure the volume of applied water, the yield, and 

the productivity of cherry under the management of farmers in three plains: Mashhad - Chenaran, Torghabe 

- Shandiz, and Nyshabor, and to compare the volume of applied water with the volume of water 

requirement of cherry mentioned in the national document and calculated by Penman-  Monteith method 

using meteorological data. 

 

Methodology 

This project was carried out in the field in order to determine the optimum water requirement of cherry 

in the orchards under the management of farmers during one cropping season (2021). Three plains: 

Mashhad - Chenaran, Torghabe – Shandiz, and Nyshabor were selected in Razavi Khorasan province, these 

plains have the largest area under cherry cultivation in the province. Based on the data required to 

implement the project, a questionnaire containing necessary information and logical conclusion was 

prepared. The required data of the selected farms in each plain were either measured or gained through 

interviews with the farmer or were calculated and completed according to the data obtained. The 

measurements were carried out in type of water source, irrigation network, irrigation method, and water 

source discharge. The field and area under cultivation of cherry, variety, planting arrangement, planting 

date, soil texture, electrical conductivity of irrigation water and soil saturation extract, date of first 

irrigation, irrigation cycle, different irrigation methods, etc. The volume of applied water were compared 

with the net irrigation water requirement estimated by the Penman-  Monteith method using the last 10 

years meteorological data (2011 to 2021) and also with the national water document values. Crop yield was 

recorded at the end of the growing season and water productivity was calculated as the ratio of yield to total 

water (irrigation applied water and effective rainfall).  

 

 

 

Irrigation and Drainage Structures Engineering Research/Vol.25/No.96 Autumn /2024/P: 47 - 60 

mailto:mjolaini_re@yahoo.com


 

Investigating the volume of applied irrigation water and water productivity in cherry Orchards … 

 

60 

Results and Discussion 

In Razavi Khorasan province, underground water sources are facing with deficit. Therefore, efforts 

towards better use water and reducing exploitation of underground water resources are inevitable. In this 

project, the water given by the farmers for cherry production during one cropping season was measured in 

three plains of Mashhad - Chenaran, Torghabe – Shandiz, and Nyshabor, without interfering farmer’s 

irrigation schedule; these plains had the largest area under cherry cultivation in Razavi Khorasan province. 

The method of irrigation of the fields was surface and drip irrigation.  The results showed that the volume 

of applied water in Mashhad - Chenaran, Torghabe - Shandiz and Nyshabor plains were 7760, 7590 and 

7740 m3/ha, respectively. The average amount of applied water, the amount of cherry yield and the water 

productivity in those plains were 7799 m3/ha, 7049 kg/ha and 0.907 kg/m3, respectively. Also, the average 

volume of irrigation water, yield, and productivity of water in the surface irrigation method were 8029 

m3/ha, 6489 kg/ha, and 0.8013 kg/m3 respectively; for drip irrigation method the figures were 7638 m3/ha, 

8439 kg/ha, and 0.972 kg/m3 respectively. 

 

Conclusions 

The results showed that the average volume of water, yield and water productivity in three plains were 

7799 m3/ha, 7049 kg/ha, and 0.907 kg/m3 of water, respectively. The difference between the volume of 

applied water, performance and water efficiency in two methods of surface and drip irrigation was 

significant. Under the drip irrigation system, comparing to surface irrigation method, the volume of applied 

water was 5% less (7638 cubic meters per hectare versus 8029 cubic meters per hectare), the yield was 14% 

higher (7439 kg/ha versus 6489 kg/ha) and the water productivity was about 20% higher (0.972 kg/cubic 

meter of water versus 0.813 kg/cubic meter of water). 
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