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Extended Abstract 

Introduction 

River intakes constitute critical hydraulic infrastructure for sustainable water resource management. 

A primary challenge in the design and operation of these structures is sediment management, as 

excessive sedimentation significantly impairs storage capacity and operational efficiency. The intake 

angle is a pivotal geometric parameter governing flow patterns and sediment transport mechanisms, 

exerting a substantial influence on the sedimentation process within the river–intake system. The present 

study provides a systematic literature review covering an 81-year period (1944–2025). We synthesized 

findings from 132 peer-reviewed articles sourced from reputable domestic and international scientific 

databases. Following a comprehensive thematic classification, the literature was analyzed using the 

PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses) framework. 

Conceptual synthesis of the reviewed evidence underscores that the intake angle is a fundamental design 

variable for effective sediment control. These findings offer practical insights for hydraulic engineers 

and practitioners, facilitating the optimization of intake configurations and enhancing overall water 

resource management strategies. 

Materials and Methods 

This study employs a systematic and documentary review to analyze the hydraulic and sediment-

control performance of lateral intakes in open channels. Drawing upon 132 national and international 

publications retrieved from reputable databases between 1944 and 2025, the research synthesizes 

findings from both laboratory and numerical investigations. The analysis, structured under the PRISMA 

framework and complemented by a conceptual review approach, identifies the key hydraulic, geometric, 

and sedimentary parameters affecting intake efficiency. Results indicate that optimized intake angle and 

position, along with geometric modifications such as sloped walls, submerged vanes, and deflector 

structures, substantially reduce vortex formation and sediment entry. Numerical modeling using tools 

such as FLUENT, FLOW-3D, and SSIIM demonstrates high agreement with experimental data, 

validating its use for design optimization. Moreover, hybrid and multi-component designs integrating 

vanes, sills, and guide walls achieve sediment reduction rates exceeding 70%. The study concludes that 

sustainable and efficient water-diversion systems require an integrated design approach balancing 

hydraulic performance, sediment dynamics, and site-specific topographic conditions, supported by 

advanced numerical modeling and experimental validation. 
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Results 

The review of eleven studies published between 1944 and 2025 revealed consistent patterns in the 

hydraulic behavior and sediment-control performance of lateral intakes. Analysis of laboratory and 

numerical investigations indicated that variations in intake angle, channel curvature, discharge ratio, and 

intake geometry have the most significant impact on vortex formation, flow separation, and sediment 

entry. Experimental results showed that reducing the intake angle generally decreases sediment 

intrusion, while positioning the intake along the outer bend improves flow distribution and minimizes 

scour depth. Numerical simulations using CFD models such as FLUENT provided strong agreement 

with experimental findings, confirming the critical role of geometric configuration and shear stress in 

controlling flow behavior. After multiple comparative evaluations, seven major parameters were 

identified as the dominant factors governing intake efficiency: intake angle, bend conditions, bed shear 

stress, relative curvature-to-depth ratio, geometry and dimensions of the intake, discharge ratio, and 

Froude number. These parameters form a unified analytical framework for optimizing intake design to 

achieve minimal sediment intrusion and stable hydraulic operation. 

Conclusions 

A comprehensive review of studies conducted between 1944 and 2025 revealed that the hydraulic 

performance of lateral intakes in open channels is strongly governed by geometric configuration and 

flow conditions. The intake angle, discharge ratio, and intake position along the channel bend are among 

the most influential parameters controlling flow patterns, vortex formation, and sediment entry. Findings 

from previous research indicate that intake angles of 45°–60° effectively minimize flow separation, 

while positioning the intake on the outer bend (at angles of 115°–135°) enhances flow uniformity and 

reduces local scour. Both numerical and physical investigations confirm that the geometry of the intake 

and sidewalls—particularly curved or rounded-corner designs—and regulation of hydrodynamic 

parameters such as the Froude number play a decisive role in sediment control. The strong agreement 

between laboratory observations and advanced computational models further supports the reliability of 

numerical approaches for optimized design. 

Overall, achieving stable hydraulic performance in lateral intakes requires an integrated approach 

that simultaneously considers optimal intake geometry and position, improved hydraulic conditions, and 

the use of auxiliary structures. Despite significant progress in laboratory and numerical studies, research 

gaps remain—particularly in field-scale investigations, sediment characterization, and interaction 

analyses of combined structures under complex flow conditions. Future developments in three-

dimensional numerical modeling and large-scale field experiments could substantially enhance 

understanding of these interactions and lead to more sustainable strategies for sediment management 

and intake efficiency. 

Keywords: Optimization of intake angle; PRISMA methodology; sediment exclusion techniques; 

submerged vanes; sill structure 
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 چکیده

ها، های اصلی در طراحی و استفاده از این سازه از چالش  منابع آب هستند.   تیریدر مد  ید یکل  یهااز سازه   یکی  یا رودخانه  یرها یآبگ

مهم در تعیین الگوی    ی استآبگیر عامل  ۀسازی و کارایی آبگیرها منجر شود. زاویتواند به کاهش ظرفیت ذخیرهگذاری است که میرسوب

توزیع رسوبات و  این عاملجریان  فرآیند رسوبتأثیر    .  بر  توجهی  رودخانه    گذاریقابل  بررسی    .دارددر  به  پژوهش حاضر  منظور  بدین 

های آبگیر در مجلات دارای نمایۀ علمی  در زمینۀ سازه   2025تا    1944سال در بازۀ زمانی    81مطالعات پیشین می پردازد، مطالعاتی که  طی  

به ، این مقالات    شدمقاله بررسی    132در این راستا  .  شونداند و در بانک اطلاعات داخلی معتبر و خارجی دیده میو پژوهشی منتشر شده

مرور مفهومی    . گردیدند تجزیه و تحلیل  وو سپس  شدند  در هر بخش مقالات مرتبط تفکیک و تقسیم بندی  و  های مختلفی تفکیک  بخش

نتایج این  .  است کنترل رسوب  برای نشان داد که زاویه آبگیر از موارد مهم و اصلی    بررسی همه جانبهمقالات و استفاده از دیاگرام پریسما و  

 .کمک کند سازی طراحی آبگیرها و مدیریت مؤثر منابع آبیتواند به مهندسان و طراحان در بهینهبررسی می

  ، آستانه  و مستغرق  صفحات  سما، یپر  یشناس  روش ه،یثانو   انیحذف رسوب، جر  یها کیتکن  ر،یآبگ   ۀیزاو  یساز  نهیبه     :یدیکل  یهاواژه

 یانحراف  ینسبت دب ،گیشدجدا  ۀیناح

 

 مقدمه 

رودخانهآبگیرهای   روی  شده  سازه  ها احداث  های  از 

نقش مهمی در تأمین    هستند و  کلیدی در مدیریت منابع آب

انرژی   تولید  و  شرب  صنعتی،  کشاورزی،  مصارف  برای  آب 

ها، یکی  . با توجه به ماهیت آبرفتی بسیاری از رودخانهدارند

ها،  برداری از این سازههای اساسی در طراحی و بهرهاز چالش

های انتقال آب است. ورود  کنترل رسوبات ورودی به سامانه

می انسداد  رسوب  انتقال،  ظرفیت  کاهش  به  منجر  تواند 

هزینه افزایش  کل  مجاری،  عملکرد  افت  و  نگهداری  های 

شود.  اصل  یکی  سیستم  مشکلات  و    ، یاز  راندمان  کاهش 

 
 های آبی، گروه کشاورزی،دانشگاه ارومیه، ارومیه، ایران دانشجوی دکتری رشته علوم و مهندسی آب گرایش سازه 1

(:نویسنده مسئول n.khodamoradi@urmia.ac.ir :Email ) 
 .  های آبی، گروه کشاورزی،دانشگاه ارومیه، ارومیه، ایرانرشته علوم و مهندسی آب گرایش سازهاستاد گروه   2

  

لا  ی نگهدار   ی هانهیهز  ش ی افزا تجمع    زیرا است،    ی روبیو 

  انی جر  یالگو  رییو تغ  رهایآبگ   تیرسوبات باعث کاهش ظرف

در    ینقش مهم  ی ریو محل آبگ  هیزاو  ۀ نیبه  ی. طراحشودیم

سبه به  رسوبات  ورود  رساندن  این  .دارد  ستم یحداقل  رو،  از 

آبگیرها با هدف کاهش ورود رسوب و افزایش    ۀطراحی بهین 

مهندسان   توجه  مورد  همواره  آب،  برداشت  راندمان 

  ذاتی   طور   به  آبگیری  انشعاب  در  جریان   .هیدرولیک بوده است

  دارد   زیادی   های پیچیدگی  و  است   بعدی   سه   جریان   یک

(Neary & Odgaard, 1993.)  محدود در  جریان    ۀالگوی 

هندس   ۀدهان جمله  از  متعددی  عوامل  تأثیر  تحت     ۀآبگیر 
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آبگیر به   انحراف، محل نصب آبگیر و نسبت دبی  ۀکانال، زاوی

به  رودخانه   دبی دارد.  خمقرار  در  رودخانه،  ویژه  های 

میجریان گردابی  و  ثانویه  تشدید  های  موجب  توانند 

عوامل متعددی بر شرایط    آبگیر شوند.  ۀگذاری در دهان رسوب

 جریان ورودی و میزان رسوب واردشده به آبگیر تأثیر دارند

آبگیری،    ۀ نوع کانال )مستقیم یا قوسی(، محل و زاوی  مانند:

نسبت دبی کانال اصلی به فرعی، شرایط هیدرولیکی جریان،  

هایی مانند  بندی رسوبات، عمق جریان و وجود سازهنوع و دانه

بالادست آبگیرهای  یا  مستغرق  صفحات  وجود  .  آستانه،  با 

به    ،آبگیرها  کنترل رسوب در  ۀهای مختلف در زمینپژوهش

  ۀدهان  محدوده  در  رسوب  و  جریان  انتقال  پیچیدگیدلیل  

  آبگیر  ۀدهان در جریان شرایط بر ورودی  رسوبات تأثیر آبگیر،

  آبگیر   کانال   و   اصلی  کانال   در  بستر   شناسی   ریخت   در  تغییر   و 

ها  چنان پژوهشهمگذاری از عواملی هست که    رسوب  پی  در

 می  را   آبگیرها  در  آبگیری  مشکلات  .ادامه دارد ۀدر این زمین

  ۀ دهان  در  جریان   جداشدگی:کرد  عنوان  زیر   ترتیب  به  توان

  کاهش   و   ثانویه  های  جریان  ایجاد  موجب  که  آبگیر  بالادست

  می   آبگیر  ۀ دهان  در  گذاری رسوب   نتیجه   در   و  آبگیری   دبی

  موجب  که   آبگیر  جلو   در  عمودی  گردابی   هایجریان  .شود

  ۀ چال  ایجاد  و   آبگیر  ۀدهان  جلو  در  بستر  مواد  فرسایش

  در   جریان   راکد   ۀناحی  آبگیر و ایجاد  ۀ دهان  زیر   در  آبشستگی

 .(Barkdoll, 1997)  شودمی  آبگیر  کانال  دستپایین  ۀدهان

سال بهینهدر  هدف  با  اخیر  و  های  آبگیرها  طراحی  سازی 

رسوب اثر  متعددی  گذاری  کاهش  که    است  شده  مطالعات 

روش از  جمله  استفاده  از  غیرفعال  و  فعال  کنترل  های 

دلیل پیچیدگی رفتار جریان و حمل  هاست. با این حال، بهآن

بررسی به  نیاز  عددی  رسوب،  و  آزمایشگاهی  دقیق  های 

با توجه به موارد اشاره شده و اهمیت    .  همچنان وجود دارد

پایگاه در  جستجو  و  بررسی  و  مطالعموضوع  علمی،    ۀهای 

  اهمیت با توجه به    ؛بررسی این پدیده یافت نشدبرای  مروری  

به اطلاعات جامع،    ،های گفته شدههدفآبگیری از رودخانه با  

میزان    نیاز خواهد بود تا    هاآن  کارگیریبهجزئی و دقیق و  

برسدبه  رسوب میحداقل  پژوهش  این  نتایج    برای تواند  ، 

گردآوری   و  تاثیرگذار  عوامل  به  نظرهای  شناسایی  محققان 

قصد آن است  مروری    ۀصورت منسجم موثر باشد. در مطالع

گرفته    تحقیقات  بررسی  صورت  آبگیر  زمینه  با  در  و  شوند 

پیج تحقیقات  نتایج  از  جامع  و  مناسب  بندی  شین  مع 

قرار    ن بندی شده را در اختیار محققاو طبقه  منسجم اطلاعات  

آبگیر    های مرتبط با واژهبا کلید    مقاله  132دهد. بدین منظور   

بررسی شده    کاهش رسوب و نتایج مربوط به آن انتخاب و  و 

مقالاست.   از    مروری  ۀ این  مشخص  زمانی  بازه  در  جامع 

به منظور ارائه تحلیل    های فارسی و لاتین،مقالات و پایان نامه

که  پردازد  می  آبگیرهای جانبی جامعی از مطالعات در مورد  

. با تلفیق دانش موجود، این مقاله  اشاره دارد  رسوببه کاهش  

شناسایی   برجستههای  راهبردبه  شکافموثر،  های  سازی 

جهت پیشنهاد  و  فعلی  دانش  در  برای  موجود  آینده  های 

 .پردازدتحقیق و عمل می

 روش پژوهش

ها در این تحقیق مبتنی بر اطلاعات  آوری دادهروش جمع

جامع حاضر  تحقیق  در  است.  کلی  ۀاسنادی    ۀ آماری؛ 

های اطلاعاتی علمی معتبر  های منتشر شده در پایگاهپژوهش

واژه های تعریف  داخلی و خارجی هستند که براساس کلید 

نمونه به  دستیابی  منظور  به  و  را  شده  نظری  اشباع  که  ای 

جست برای  شدند.  پیمایش  شود  کلیدواژهو موجب  ها  جوی 

  ۀ در نظر گرفته شد. در زمین  2025-1944محدوده زمانی  

مرتبطنمونه رویکردی  گیری،  از  استفاده  با  مطالعات  ترین 

نظام مرور  شدند.  انتخاب  گونههدفمند  مرور  مند  از  ای 

رود. هدف از  ها به کار میها است که در اکثر رشتهپیشینه

های  پژوهش  ۀمند، گردآوری و خلاصه سازی هممرور نظام

  مرتبط با یک پرسش برای ارائه پاسخ نهایی به آن پرسش 

( نظامChalmers et al., 2002است  مرور  در  با  (  مند، 

دقیق برنامهو    شناسایی  و  شدمنظم  مطالعات    ۀریزی  همه 

و در مواردی که مطالعات    کرد  ی ترتوان نقد عینیمی  مرتبط

هم   با  نویسندگان  نظر  و  سنتی  کلاسیک  مرورهای  اصلی، 

 Egger etتواند به حل مسئله کمک کند )اختلاف دارند می

al., 2001نظام مرور  اصلی  مزیت  وزن  (.  که  است  آن  مند 
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شود  میداوری مولف  پیشها مانع اعمال نظر شخصی و  داده 

خطای سیستماتیک  با حداقل  هایی  راهبردو در واقع به کمک  

 Phillipsپردازد )بندی نتایج چند مطالعه اصلی میبه جمع

et al., 2009  .)بندی  مروری با هدف تحلیل و دسته  ۀاین مقال

بررسی    132های  یافته به  آبگیر پژوهش    عوامل مختلف در 

صورت  پردازد. مطالعات مرتبط بهکنترل رسوب میمنظور  به

پژوهش  نقل سال  و  نویسنده  ذکر  با  و  بخش  در  قولی  دو 

عددی  و  آزمایشگاهی  جداگانه    مطالعات  صورت  مرور  به 

ای طراحی شده  گونهشناسی به  روش  ، در این مقاله  .شوندمی

بر   تاکیدی  که  ورودی  است  مطالعات  سوگیری  و  ارزیابی 

متاآنالیز گزارش  نیست  همچنین  برای  و  دلایل    مستقلی 

مقاله   هر  نداردحذف  بنابراین  وجود  دسته  می.  در  تواند 

 نیز قرار گیرد.  مندنظامبا ساختار شبه 1مرور دامنه مطالعات 

 آبگیر   ۀآزمایشگاهی در زمینمطالعات 

با استفاده از  ( (Seidian et al.,2013سیدیان و همکاران 

دیوار کردن  شیبدار  که  دادند  نشان  متحرک  دیواره    ۀ فلوم 

های عمقی و  کانال اصلی موجب کاهش عرض جریان در لایه

می آبگیر  به  رسوب  ورود  کاهش  نتیجه  و  شود.  در  لاما 

 ,Vasquez) وسکیویز و  (Lama et al., 2002)همکاران  

های مومنتوم  اند که گرادیان فشار و مؤلفهتأکید کرده (2005

می  هایزاویهدر   و  مختلف  جریان  انقباض  بر ضریب  توانند 

باشند  ۀناحی تأثیرگذار  یافته  .گردابی  مجموع،  های  در 

دهند که انتخاب زاویه و موقعیت مناسب  مرورشده نشان می

ها و  آبگیر در قوس رودخانه، همراه با اصلاح هندسه دیواره

انحرافی، می طور مؤثری  تواند بهدر نظر گرفتن نسبت دبی 

دهد و    گردابی را کاهش  ۀ، ناحیکندالگوی جریان را بهینه  

باید   پارامترها  این  کند.  کنترل  را  آبگیر  به  رسوبات  ورود 

و  به هیدرولیکی  شرایط  با  متناسب  و  تلفیقی  صورت 

توپوگرافی محل طراحی شوند تا عملکرد پایدار و مؤثری در  

گرددسامانه فراهم  آب  انتقال  در  مدل.های  عددی  سازی 

بهدهه اخیر  رفتار  های  تحلیل  در  قدرتمند  ابزاری  عنوان 

 1

 Scoping review 

رسوب و  توجه  جریان  مورد  جانبی  آبگیرهای  در  گذاری 

نرم از  استفاده  است.  گرفته  قرار   مانندافزارهایی  گسترده 

FLUENT  ،SSIIM  ، CCHE2D  و FLOW3D  امکان

، و مسیر  شدگیجداسازی دقیق الگوهای جریان، ناحیه  شبیه

انتقال رسوب را فراهم ساخته و در بسیاری از مطالعات تطابق  

دادهقابل با  این  قبولی  آزمایشگاهی گزارش شده است.  های 

روش اعتبار  عملکرد  تطابق  ارزیابی  در  را  عددی  های 

  ۀ ساز توسعهیدرولیکی و رسوبی آبگیرها تقویت کرده و زمینه

است شده  بهینه  طراحی  و    .راهکارهای  شاملو  مطالعات 

که    نشان    (Shamloo & Pirzadeh,2007)پیرزاده دادند 

ابعاد ناحیه گردابی را با دقت مناسبی    تواند می فلوئنت مدل

ناحی کامل  بازسازی  هرچند  کند،  به    گیشدجدا  ۀ بازسازی 

سه ماهیت  چالشدلیل  همچنان  جریان  باقی  بعدی  برانگیز 

نیز با استفاده   (Derakhshan, 2015) ن  درخشامانده است.  

نرم همین  زاویاز  به  30  ۀ افزار،  را  زاویدرجه  بهینه    ۀ عنوان 

معرفی   تجربی همخوانی کامل    کند میآبگیری  نتایج  با  که 

گیری از  با بهره  (Jalili et al., 2011)   و همکاران  یلیدارد. جل

آبگیر با قوس    ۀ نشان دادند که طراحی دهان SSIIM 2.0 مدل

ناحی در  از    ۀترکیبی  جلوگیری    شدگیجدابالادست، ضمن 

  .شودجریان، موجب افزایش کارایی هیدرولیکی سیستم می

صفرزاده صفرزاده    (Safarzadeh, 2004)  مطالعات  و 

نقش   (Safarzadeh Gandeshemin, 2009)  گندشمین

برجسته  جریان رسوب  انتقال  در  را  ثانویه  و    کنند میهای 

آبگیر موجب تشکیل جریان    ۀدرج  90  ۀتأکید کردند که زاوی 

می دهانه  در  رسوبات  تجمع  و  بزرگ  شود. چرخشی 

همکاران  یآبادرستم نیز    (Rostamabadi  et al.,2009)  و 

پایین در  مستغرق  صفحات  استقرار  که  دادند  دست  نشان 

جداشدگی جریان جلوگیری    ۀتواند از تشکیل ناحیآبگیر می

  ی گیدبیام  .های پررسوب را منحرف سازدو مسیر جریان  کند

همکاران از    (Omid Beigi et al., 2011)  و  استفاده  با 

لب RSM و  k-ε هایمدل در  سرعت  کاهش  که    ۀ دریافتند 
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دهانپایین زمینه  ۀدست  در  آبگیر  است،  رسوب  تجمع  ساز 

جریان تقویت  موجب  انحرافی  دبی  افزایش  که  های  حالی 

زبیدی و هیلو  آلات  مطالعشود.  های تحتانی میثانویه در لایه

(Al-Zubaidy & Hilo, 2022)   اصلاح زاویه    دهد مینیز نشان

درجه    45تا    30انشعاب و شکل ورودی جانبی در محدوده  

رسوبمی و  فرسایش  بهتواند  را  کاهش  گذاری  مؤثری  طور 

کرم  .دهد مطالعات  همکاران  مقدم یدر  معروفیو  و  ،  نیا 

 Maroufinia et al.,2016 Karami-Moghadam) همکاران

et al.,2018;)  افزارهای عددی مانند، استفاده از نرم Fluent 

را   CCHE2D و  رسوب  و  رفتار جریان  دقیق  تحلیل  امکان 

و    یعتیسازی فیزیکی در مطالعات شراست. مدلفراهم کرده  

 ;Shariati et al.,2018)زاده  قلیآبی و امامییق، حقهمکاران

Haghighi Aby & Emamgholizadeh, 2015  ) به منجر 

قابل تجربی  روابط  آبگیرها  ارائه  بهینه  طراحی  برای  اعتماد 

 RANS ، K-W مانند های عددی پیشرفته شده است. مدل

بین FLOW3D و  مطالعات  در  جملهنیز  از  در    المللی 

)و  رامامورتی   مطالعات  2007Ramamurthy etهمکاران 

al.,)   و الویا و لیما(Oliveira & Lima, 2024)     برای بررسی

اند و  کار گرفته شدهرفتار جریان و آشفتگی در کف مخزن به

در مجموع،   .اندهای آزمایشگاهی داشتهتطابق بالایی با داده

تنها در  سازی عددی نهدهند که مدلاین مطالعات نشان می

گذاری مؤثر است، بلکه  بازسازی دقیق رفتار جریان و رسوب

عنوان ابزاری قابل اعتماد  های تجربی، بهبا تطابق بالا با داده

سازی آبگیرهای جانبی  های طراحی و بهینهگیریدر تصمیم

استفاده   بودقابل  روشخواهد  این  هزینه.  کاهش  با  های  ها 

بررسی   امکان  و  تحلیل،  دقت  افزایش  آزمایشگاهی، 

های  پایدار سامانه  ۀسناریوهای متنوع نقش مهمی در توسع

آبگیر از عوامل    ۀکانال و شکل دهان   ۀ هندس. داردانتقال آب  

و میزان ورود    شدنجدا  ۀکلیدی در تعیین الگوی جریان، ناحی

روند. مطالعات متعدد  شمار میرسوبات به آبگیرهای جانبی به

طور قابل  تواند بهاند که اصلاح هندسی این اجزا مینشان داده

افزایش   را  آبگیری  با  و چالش  توجهی راندمان  های مرتبط 

بهرسوب دهد.  کاهش  را  بهینگذاری  طراحی  خاص،    ۀ طور 

های کانال موجب تغییر در توزیع سرعت،  آبگیر و دیواره  ۀدهان

ناحی مؤثر جریان  ۀ کاهش  هدایت  و  های  جداشدگی جریان 

 Jalili)ی و همکاران  لیجل .شودآبگیر می  ۀپررسوب از دهان

et al.,2011)    در بررسی آزمایشگاهی تأکید کردند که اصلاح

  درصد   5۸تا    33تواند منجر به کاهش  شکل هندسی آبگیر می

  مقدم یهای دبی مختلف شود. کرمورود رسوب در نسبت  در

نیز نشان   (Karami Moghaddam et al., 2011) و همکاران 

ذوزنقه کانال  از  منشعب  آبگیر  در  ناحیدادند  عرض    ۀای، 

می کاهش  بستر  در  و  افزایش  سطح  در  این  جدایی  یابد؛ 

  های نزدیک بستر ویژگی، با توجه به تمرکز رسوبات در لایه

ورود رسوب   در کاهش  . طراحی  خواهد داشتنقش مهمی 

  30تا  20های شیبدار در این مطالعات موجب کاهش دیواره

است  در  درصد شده  ورودی  و   .رسوبات  سیدیان 

با    (Seidian & Shafaei Bejestan, 2010)بجستان  شفاعی

کانال اصلی از حالت قائم به    ۀدیوار  ۀ بررسی تأثیر تغییر زاوی

الگوی    45 درجه، دریافتند که این اصلاح هندسی با بهبود 

کاهش   جریان،  رسوب    درصد   40تا    30هیدرودینامیکی 

عمق  های کمویژه در جریانا به همراه دارد. این اثر بهورودی ر

و زبری بستر نیز در    استمشهود  (  0.37و عدد فرود پایین )

جریان استکاهش  شده  گزارش  مؤثر  چرخشی   .های 

از مؤلفهجریان ثانویه و گردابی  فرآیند  های  های کلیدی در 

به دهان رودخانه  بستر  از  آبگیرهای جانبی    ۀ انتقال رسوبات 

می این جریانمحسوب  قوس،  شوند.  تأثیر هندسه  تحت  ها 

توانند  گیرند و میزاویه آبگیر و شرایط هیدرولیکی شکل می

گیری، موجب تشدید یا کاهش ورود  بسته به شدت و جهت

اند که تغییرات در  رسوب شوند. مطالعات مختلف نشان داده

های  طور مستقیم بر قدرت جریاندبی جریان و عدد فرود، به

  و همکاران  یپیرستان .گذارندثانویه و الگوی گردابی تأثیر می

(Pirestani et al., 2008)    گزارش کردند که با افزایش دبی و

های ثانویه افزایش و مومنتوم جریان  عدد فرود، قدرت جریان

می کاهش  شکلعرضی  موجب  تغییرات  این  گیری  یابد؛ 

یک عرضی  سجریان  به  جریان  طرفه  تشکیل  و  آبگیر  مت 

می کانال  ورودی  در  کامل  ابوالقاسمیچرخشی    شود. 
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(Abolghasemi, 2012)  های سینوسی  نیز در بررسی کانال

های  های پایین آبگیری، تقویت جریاننشان داد که در نسبت

  ۀ حلزونی در قوس خارجی موجب دورسازی رسوبات از ناحی

می فروپاشی  آبگیر  آبگیری،  نسبت  افزایش  با  اما  شود، 

های ثانویه منجر به رشد نمایی رسوب ورودی خواهد  جریان

 ( Nazari & Bajestan,2010)   بجستان   نظری وات  مطالع  .شد

های همگرا نشان داد که تمرکز سرعت تا انتهای  روی قوس

ماند، که این ویژگی  داخلی باقی می  ۀقوس در مجاورت دیوار

های ثانویه،  با توزیع ناهمگون سرعت عمودی ناشی از جریان

  یکند. فضلاز تجمع رسوبات در نواحی داخلی جلوگیری می

بررسی    (Fazli & Ghodsian,2010)قدسیان    و   با  نیز 

ای تأکید کردند  های رودخانهشده در قوسهای نصبآبشکن

های ثانویه عامل اصلی  ها و جریانکنشی قدرت گردابکه هم

  این محققان هاست.  شستگی اطراف این سازهدر فرآیند آب

آبشکن دادند که نصب  ایجاد جریان  نشان  های چرخشی  با 

موج بالادست،  در  نزولی  و  قائم صعودی  و حرکات  ب  افقی 

و    ی گیدبیام  .شودهای کل میتوجه قدرت گردابتقویت قابل

ساختار      (Omid Beigi et al., 2011)  همکاران بررسی  با 

درجه دریافتند    16  ۀبعدی در آبگیر جانبی با زاوی جریان سه

ناحی عرض  کاهش  موجب  انحرافی  دبی  افزایش    ۀ که 

افزایش جریان و  لایهجداشدگی جریان  در  ثانویه  های  های 

ها نقش مؤثری در انتقال رسوب  شود؛ این جریانتحتانی می

می و  دارند  آبگیر  رسوببه  الگوی  بهتوانند  را  طور  گذاری 

دهند تغییر  یافته  .چشمگیری  مجموع،  مرورشده  در  های 

می جریاننشان  که  بهدهند  گردابی،  و  ثانویه  در  های  ویژه 

هندسقوس یا  زیاد  انحنای  با  نقش    ۀ های  پیچیده، 

جداشدگی، مسیر انتقال    ۀگیری ناحیای در شکلکنندهتعیین

رسوب و میزان ورود آن به آبگیرهای جانبی دارند. طراحی  

ها و  سازی دقیق این جریانها مستلزم مدلبهینه این سازه

آبگیر    ۀوی ها از طریق اصلاح هندسه، تنظیم زاکنترل مؤثر آن

ها  های هیدرولیکی مکمل مانند آبشکنگیری از سازهو بهره

هدایت دیوارهای  استو  سال .کننده  رویکرد  در  اخیر،  های 

از اصلاح پارامترهای منفرد   آبگیرهای جانبی    مانند طراحی 

سوی استفاده از راهکارهای  آبگیر، به  ۀزاویه، موقعیت یا هندس 

ای سوق یافته است. این رویکرد نوآورانه  ترکیبی و چندمؤلفه

عملکرد هیدرولیکی و کاهش ورود رسوبات،    ی ارتقابا هدف  

زمان پارامترهای طراحی تمرکز  ها و تنظیم همبر تلفیق سازه

داده نشان  ترکیب  دارد. مطالعات مختلف  از  استفاده  اند که 

تواند  های کنترلی، در مقایسه با راهکارهای منفرد، میسازه

چشمگیبه سیستمطور  راندمان  افزایش  ری  را  آبگیری  های 

حسین  .دهد و  دلیرمهتابی   & Mehtabi) زاده 

Hosseinzadeh Dalir, 2012)    با معرفی یک سیستم ترکیبی

جریان و آستانه، نشان دادند که    ۀ دهندشامل دیوار انحراف

پارامترهایی   دقیق  کانال  مانند تنظیم  و  عرض  اولیه  های 

درجه(،    63نصب دیوار ثانویه )  ۀثانویه، ارتفاع آستانه و زاوی 

ای در کاهش ورود رسوب دارد. این طراحی  کنندهنقش تعیین

عملکرد بسیار مطلوبی از خود نشان    0.4در نسبت آبگیری  

( Varma et al., 1989طور مشابه، وارما و همکاران )داد. به

دهان  گویندمی در  آستانه  صفحات    ۀاحداث  نصب  آبگیر، 

تواند میزان رسوب  گیر میهای رسوبمنحنی و طراحی تونل

عنوان  کاهش دهد. این راهکارها به  درصد   50-40ورودی را تا  

  .اندسازی عملکرد آبگیرها معرفی شدهاجزای مکمل در بهینه

)را از  نیز مجموعه(  Raudkivi, 1993دکیوی    راهکارهای ای 

برای هدایت جریان و کاهش رسوب ارائه  ترکیبی را  گذاری 

آرام رودخانه،  از قوس خارجی  آبگیری  سازی  داد که شامل 

آبگیر، احداث آبشکن جاذب در ضلع مقابل،    ۀ جریان در دهان

صفحات   از  استفاده  و  بالادست  در  مصنوعی  جزایر  ایجاد 

شود. این اقدامات با هدف اصلاح  شکل میمستغرق منحنی

اند و  جداشدگی طراحی شده  ۀالگوی جریان و کاهش ناحی

ای  در مطالعه  .در شرایط متنوع هیدرولیکی قابل اجرا هستند

ایوبنجففاضل  جدید،   و  زاده  آبادی 

(Najafabadi & Ayyoubzadeh, 2024  Fazel)    با استفاده از

تا  پره   94های زیرآبی، موفق به دستیابی به کاهش رسوب 

دردر این    صد  میدانی  نتایج  شدند.  آزمایشگاهی  شرایط 

ها را در مقیاس واقعی تأیید  پژوهش نیز اثربخشی این سازه

نشان که  است  در  کرده  راهکار  این  بالای  پتانسیل  دهنده 

https://ascelibrary.org/doi/pdf/10.1061/JIDEDH.IRENG-10349?download=true#con1
https://ascelibrary.org/doi/pdf/10.1061/JIDEDH.IRENG-10349?download=true#con2
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های مرورشده نشان  در مجموع، یافته  .های اجرایی استپروژه

که طراحیمی و چندمؤلفهدهند  ترکیبی  از طریق  های  ای، 

سازههم عملکرد  دقیق  افزایی  تنظیم  و  مختلف  های 

می هیدرولیکی  و  هندسی  بهپارامترهای  مؤثری  توانند  طور 

و پایداری    دهند ورود رسوبات به آبگیرهای جانبی را کاهش  

سیستم تضمین  عملکرد  متغیر  شرایط  در  را  انحرافی  های 

کنند. این رویکرد، افق جدیدی در طراحی پایدار و کارآمد  

میسامانه فراهم  آب  انتقال  و  . سازدهای  آشناور  مطالعات 

و      (Ashnavar& Yasi, 2022,2023)یاسی   دستورانی  و 

که    (Dastourani et al., 2019)  همکاران دادند  نشان 

زاوی   موقعیت با  خارجی  پیچ  در  عملکرد   60  ۀآبگیر  درجه 

بیشتر   تجمع  موجب  داخلی  آبگیر  مقابل،  در  دارد.  بهتری 

می قبادیان  رسوبات  و  هرسینی  صدیقی   Sedighi)شود. 

Hersini & Ghabadian, 2024 )    نیز وابستگی الگوی جریان

هندس کرده  ۀبه  تأیید  را  همکاران   .  اندقوس  و    حبیبی 

(Habibi et al., 2019)  صفحات    ۀ نشان دادند که افزایش زاوی

می آن  عرض  کاهش  و  گردابه  طول  رشد  شود.  موجب 

نیز تأکید    (Montasseri et al., 2020)منتصری و همکاران  

عمق  درجه، کاهش    67.5کنگره به    ۀکردند که افزایش زاوی

  آبادی به همراه دارد. رستم  درصد   70  به میزان   آبشستگی را 

(Rostamabadi, 2021)    ضریب صفحات،  آرایش  بررسی  با 

تا   را  داددرصد    46پادرسوبی  از  . افزایش  یکی  بستر  زبری 

پیچیدگی   افزایش  جریان،  مسیر  تغییر  در  کلیدی  عوامل 

گیری نواحی تمرکز رسوب در آبگیرهای  الگوی جریان و شکل

اند که زبری  رود. مطالعات متعدد نشان دادهشمار میجانبی به

به کانال،  در  کف  تغییر  موجب  متحرک،  بسترهای  در  ویژه 

های  گیری جریانخطوط جریان، توزیع تنش برشی و جهت

طور مستقیم بر میزان و  شود که این امر بهنزدیک بستر می

نیری و همکاران    .محل ورود رسوبات به آبگیر تأثیرگذار است

(Neary et al., 1994نشان دادند که شکل )های  گیری تپه

بستر رودخانه تابعی از زبری بستر، نسبت دبی  ای در  ماسه

( با بررسی Neary, 1995آبگیر است. نیری )  ۀانحرافی و زاوی

آبگیر گزارش کرد که افت فشار در    ۀتغییرات فشار در دهان 

خارجی، موجب تغییر در   ۀداخلی و افزایش آن در دهان  ۀدهان

تواند مسیر  شود؛ این پدیده میسطح آب و الگوی جریان می

ای تغییر دهد که تمرکز رسوبات در نواحی  گونهجریان را به

 & Nearyخاصی از دهانه افزایش یابد. نیری و سوتیروپولو )

Sotiropoulos, 1996 موجب کف  زبری  که  کردند  تأکید   )

های نزدیک بستر  تغییر در توزیع تنش برشی و انحراف جریان

تر متحرک  ویژه در شرایطی که بس شود، بهبه سمت آبگیر می

)  اتمطالع  .باشد همکاران  و   ,.Anastasia et alآناستاسیا 

نشان  1986 مکش    دهدمی(  موجب  انحرافی  دبی  افزایش 

های پایین جریان و در نتیجه تجمع رسوب در بیشتر در لایه

استفاده    گویند این محققان میشود.  داخلی آبگیر می  ۀدیوار

کانال جمعاز  قوسی  میهای  سرعت  شونده  کاهش  با  تواند 

رسوب شدت  از  دهانجریان،  در  در    ۀ گذاری  بکاهد.  آبگیر 

تأکید   (Neary et al., 1999)همین راستا، نیری و همکاران  

کانال در  جانبی  آبگیرهای  مؤثر  طراحی  که  های  کردند 

دبی   نسبت  بستر،  زبری  از  دقیق  درک  نیازمند  منحنی 

انحرافی و دینامیک نقاط بحرانی جریان است زیرا این عوامل  

همبه تأثیر  صورت  رسوب  انتقال  و  جریان  الگوی  بر  افزا 

دهند که  های مرورشده نشان میدر مجموع، یافته  .گذارندمی

ویژه در بسترهای متحرک، همراه با تغییرات  زبری بستر، به

تعیین نقش  کانال،  و هندسه  در شکلکنندهفشار  گیری  ای 

مکش و تمرکز رسوبات دارد.    ۀ های نزدیک بستر، ناحیجریان

سازی دقیق این  آبگیرهای جانبی مستلزم مدل  ۀطراحی بهین 

گرفتن   نظر  در  و  آن  هایاثرعوامل  رفتار    هامتقابل  بر 

تواند به کاهش  هیدرولیکی سیستم است. چنین رویکردی می

بهرهرسوب بهبود  و  عملکرد  پایداری  افزایش  وری  گذاری، 

شودسامانه منجر  آب  انتقال  و  . های  عطارزاده  مطالعات 

و    (Attarzadeh & Babakhani, 2022)باباخانی   آشناور  و 

آبگیر    (Ashnavar & Yasi, 2023)  یاسی که  دادند  نشان 

رسوب مستعد  پیچ  از  داخلی  استفاده  است.  بیشتر  گذاری 

موقعیت این  در  تخلیه  مجرای  و  است.  آستانه  ضروری  ها 

انحرافی دیوارهای  رسوب   همچنین،  حجم  کاهش  موجب 

 و  اتما  (Zhao et al., 2022) .انددرصد شده  2.5ورودی تا  
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بررسی ورود قطعات یخ    اب(  Ettema et al., 2006)  همکاران

آبگیرهای جانبی نشان داد به  خط جدایی    ندو ذرات جامد 

  ۀ جریان در سطح آب نسبت به جریان نزدیک بستر به دیوار

دار عملکرد بهتری  تر است و دیوار جداکننده خمآبگیر نزدیک

پایین به  شناور  قطعات  عبور  دارددر  ).دست   ,Hageهگر 

رابطه1992 افت  (  ضریب  برای  جریانای  در  های  انرژی 

انحرافی ارائه داد که به عدد فرود در بالادست کانال اصلی و  

بخش بین  دبی  پاییننسبت  و  بالادست  آبگیر  های  دست 

ادگارد ) و  نیری  است.  ( Neary & Odgaard, 1993وابسته 

های  نیز نشان دادند که جریان در کانال انحرافی عمدتاً از لایه

می تأمین  بستر  به  لایهنزدیک  این  دارای  شود،  معمولاً  ها 

ها بر اهمیت شناخت  غلظت بالای رسوب هستند. این یافته

 .ساختار جریان در طراحی آبگیرهای جانبی تأکید دارند

دهند که کنترل رسوب در  مطالعات مرورشده نشان می

بستگی دارد  چندبُعدی که    ای استآبگیرهای جانبی مسئله

هندس میان  تعامل  در    ۀبه  موقعیت  جریان،  شرایط  آبگیر، 

سازه و  رودخانه  مستغرق،  قوس  صفحات  کنترلی.  های 

و ترکیبی  ها و آستانهآبشکن ها در صورت طراحی هدفمند 

از  می بیش  تا  را  رسوب  حذف  راندمان  درصد    70توانند 

زاویه دهند.  موقعیت  60تا    30های  افزایش  در  های  درجه 

های بهینه برای  عنوان پیکربندیدرجه قوس، به  135تا    115

اند.  گردابی و افزایش دبی انحرافی شناخته شده  ۀکاهش ناحی

و   رسوبی  متغیر  تأثیر    هاینوسانشرایط  جریان  دبی 

ملکرد آبگیرها دارند و باید در طراحی لحاظ  توجهی بر عقابل

طراحی   در  تلفیقی  رویکردی  اتخاذ  مجموع،  در  شوند. 

می جانبی  بهرهآبگیرهای  افزایش  موجب  کاهش  تواند  وری، 

های انتقال آب  پایداری سامانه  ی ارتقاهای نگهداری و  هزینه

 .شود

 آبگیر   ۀمطالعات عددی در زمین

حوز در  گسترده  نشان    ۀمطالعات  جانبی  آبگیرهای 

بهمی مستغرق،  صفحات  که  طراحی  دهند  صورت  در  ویژه 

هدفمند و آرایش بهینه، نقش مؤثری در کاهش ورود رسوبات  

یافتهدارند آن.  از  حاکی  عددی  و  تجربی  این  های  که  اند 

جداشدگی و ایجاد    ۀصفحات با هدایت جریان، کاهش ناحی

توانند راندمان  راستا با جریان اصلی، میهای ثانویه همجریان

از   بیش  تا  را  برای  درصد    70کنترل رسوب  افزایش دهند. 

 ,Sajedi Sabegh & Habibi)  مثال، ساجدی سابق و حبیبی 

رسوب    درصد   75کاهش    (2005 داوودورود  و    ی و 

  ( Davoudi & Shafaei Bajestan, 2011)  بجستانشفاعی

گزارش  ورود  درصد    31کاهش   را  آرایش  کردهرسوب  اند. 

زاوی  در   ,.Karami-Moghadam et al)درجه    30  ۀموازی 

از    H6  (Younesi, 2002)تا   H3ی  گذاری طولو فاصله  (2018

پیکربندی شدهجمله  معرفی  مؤثر  منظر    .اندهای  از 

توسع با  مستغرق  صفحات    ۀ ناحی  ۀهیدرودینامیکی، 

لب در  جریان  ۀ جداشدگی  تشکیل  از  قوس،  های  داخلی 

دهان  در  سکون  و  می  ۀ بازگشتی  جلوگیری    کنندآبگیر 

(Rostamabadi et al., 2009).    و منتصری 

نیز نشان دادند که این   (Montasseri et al., 2009)همکاران

های ثانویه در قوس موجب کاهش  صفحات با تقویت جریان

شوند. در کنار طراحی منفرد صفحات،  ورود رسوبات بستر می

آستانه، آبشکن و دیوارهای    مانند های ترکیبی  استفاده از سازه

قابلانحراف اثربخشی  نیز  رسوب  دهنده  کنترل  در  توجهی 

حسینداشته و  مهتابی  دلیراند.   & Mehtabi)  زاده 

Hosseinzadeh Dalir, 2012)    ترکیبی سیستم  معرفی  با 

دهنده و آستانه، کاهش چشمگیر رسوب را در  دیوار انحراف

آبگیری   عطارزاده  0.4نسبت  کردند.  همکاران  گزارش     و 

(Attarzadeh et al., 2015)  ملک و  عباسی  یزدی  و  نژاد 

(Abbasi & Maleknejad Yazdi, 2014)   نیز نشان دادند که

تواند راندمان حذف رسوب را  ها میگانه این سازهترکیب سه

ویژه، ترکیب دیوار جداکننده  افزایش دهد. به  درصد  100تا  

درجه موجب کاهش بیش    1۸تا    10  هایزاویهبا آبشکن در  

المللی  مطالعات بین  .رسوب ورودی شده استدرصد    ۸0از  

 Nakatoاند. ناکاتو و همکاران )ها را تأیید کردهیافتهنیز این 

et al., 1990  )( وانگ و همکاران ،Wang et al., 1996)  و ،

طراحی بهینه صفحات را  (  Ho et al., 2004هو و همکاران )

  تا برابر عمق جریان، طولی    0.3تا    0.2شامل ارتفاعی معادل  
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اند.  درجه معرفی کرده  30تا    20نصب    ۀسه برابر ارتفاع، و زاوی

 Ingleهای موازی و زیگزاگی )همچنین، استفاده از آرایش

& Mahankal, 1990 )شکل )و صفحات منحنیRaudkivi, 

عنوان راهکارهای مؤثر در کاهش فرسایش و هدایت  به(  1993

از منظر رفتار جریان، مطالعات نشان    .اندجریان پیشنهاد شده

ها موجب کاهش  مستغرق و آستانهاند که حضور صفحات  داده 

ناحی  ۀمؤلف محدودسازی  سرعت،  بهبود    ۀعرضی  و  گردابی 

 ;Abbasi, 2003)شود  آبگیر می  ۀیکنواختی جریان در دهان

Keshavarzi & Kazemzadeh Parsi, 2006; Pirestani et 

al., 2006).  جریان داخلی  همچنین،  قوس  در  ثانویه  های 

و در مقاطع    کنند میکانال تغییر    ۀ تحت تأثیر مکش و هندس

 Montasseri)  رسنددرجه به اوج می 45 ۀخاصی مانند زاوی

et al.,2009). با صفحات مستغرق،  این جریان ها در تعامل 

آبگیر و کاهش    ۀ های پررسوب از دهانموجب انحراف جریان

می رسوبات   ,Safarzadeh Gandeshemin)  شوند تجمع 

2009; Rostamabadi et al., 2009).  های  در مجموع، یافته

دهند که کنترل مؤثر رسوب در آبگیرهای  مرورشده نشان می

طراحی   آن  در  که  است  تلفیقی  رویکردی  نیازمند  جانبی 

های ترکیبی، و درک  دقیق صفحات مستغرق، استفاده از سازه

هندس  و  جریان  رفتار  از  به  ۀعمیق  همکانال  زمان  صورت 

تواند منجر به افزایش  مدنظر قرار گیرد. چنین رویکردی می

هزینهبهره کاهش  و  وری،  نگهداری  پایداری    بالارفتن های 

شودسامانه هیدرولیکی  متغیر  شرایط  در  آب  انتقال   .های 

نشان   متعدد  مطالعات  از  حاصل  عددی  و  تجربی  شواهد 

آبگیر در قوس رودخانه از عوامل    ۀدهند که موقعیت و زاوی می

میزتعیین در  جانبی  کننده  آبگیرهای  به  رسوبات  ورود  ان 

هستند. این پارامترها با تأثیرگذاری بر الگوی جریان، ناحیه  

جریان شدت  و  در  جداشدگی  مهمی  نقش  ثانویه  های 

رسوب  شکل تمرکز  نواحی  داشتگیری  مطالعات    .خواهند 

نیشابوری   زدپناهیا صالحی   Izadpanah & Salehi)  و 

Nishabouri,2003)    و منتظری و همکاران(Montasseri et 

al.,2009)  نقاط  درجه را به  115و    75های  موقعیت عنوان 

رسوب در  کرده بحرانی  معرفی  که  گذاری  حالی  در  اند، 

موقعیت    60  ۀ زاوی  (Pirestani, 2004)  ی رستانیپ در  درجه 

به  115 را  دبی  درجه  بیشترین  با  بهینه  پیکربندی  عنوان 

یافته است.  داده  پیشنهاد  همکاران انحرافی  و  دهقانی    های 

(Dehghani et al., 2006) دهد که در موقعیت  نیز نشان می

کاهش    135 موجب  سرعت  عرضی  مؤلفه  کاهش  درجه، 

درجه در مطالعات    90  ۀ شود. در مقابل، زاویانتقال رسوب می

ابوالقاسمی (Safarzadeh, 2004)  صفرزاده  ،  

(Abolghasemi, 2013)  زاده )و ایوب  و گوهریGohari & 

Ayoubzadeh, 2009)    با تشکیل جریان چرخشی و افزایش

شده    ۀمؤلف آبگیر  دهانه  در  رسوبات  تجمع  موجب  عرضی 

دبی در  اثر  این  هرچند  تعدیل  است،  حدی  تا  بالاتر  های 

تا    55های  بر اساس نتایج مطالعات مختلف، زاویه  .گرددمی

موقعیت   60 در  قوس،    135تا    115های  درجه  از  درجه 

پیکربندیبه رسوبات  عنوان  ورود  کاهش  برای  بهینه  های 

  30 ۀ، زاوی(Derakhshan, 2015) اند. درخشانپیشنهاد شده

بهینه معرفی کردهدرجه را به نتایج    استعنوان زاویه  با  که 

ها با مطالعات کلاسیک مانند  تجربی همخوانی دارد. این یافته

 ,Vanoniونونی )،  (Varma et al., 1989وارما و همکاران )

راستا هستند  نیز هم(  Raudkivi, 1993و رادکیوی )(  1977

زاویه بین  که  ناحیه    45تا    25های  کاهش  برای  را  درجه 

دانسته مناسب  انرژی  افت  و  مانند  مطالعاتی    .اندگردابی 

همکاران  مطالعات و  ، (Abbasi et al., 2003)  عباسی 

حبیبی و  و    (Keshavarzi & Habibi,2005)  کشاورزی 

 ,Abbasi & Maleknejad Yazdi)  نژاد یزدی عباسی و ملک

یا    45به    90آبگیر از    ۀ اند که کاهش زاوینشان داده  (2014

درجه موجب کاهش ابعاد ناحیه گردابی و بهبود عملکرد    55

می پیرزادهآبگیر  و  شاملو   ,Shamloo & Pirzadeh)  شود. 

گزارش کردند که افزایش نسبت دبی آبگیری موجب   (2007

ناحی ابعاد  دبی  شودمیگردابی    ۀکاهش  در  این  و  کم،  های 

از   بیش  تا  اشغال  درصد    15ناحیه  را  آبگیر  کانال  عرض 

در برخی مطالعات، تضاد میان کارایی هیدرولیکی و    .کندمی

مختلف بررسی شده است. برای    هایزاویهکنترل رسوب در  

درجه با وجود افزایش ظرفیت آبگذری، در    52  ۀمثال، زاوی 
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جریاننسبت ضعف  دلیل  به  پایین  رسوب  های  ثانویه،  های 

می منتقل  را  در   (.Abolghasemi, 2013)کند  بیشتری 

یاسی  و  آشناور  تأکید    (Ashnavar & Yasi, 2023)  مقابل، 

زاوی کرده  که  عملکرد   90  ۀاند  پیچ،  داخلی  آبگیر  در  درجه 

  بهتری در کاهش رسوب دارد، در حالی که یاسی و فرهادی 

(Yasi  & Farhadi, 2019)  موجب    60  ۀزاوی را  درجه 

علاوه بر    .اندیکنواختی جریان و کاهش رسوب معرفی کرده

ها نیز در بهبود عملکرد  دیواره  ۀزاویه و موقعیت، اصلاح هندس

است.  مؤثر  و همکارانشایان  آبگیر   Shayanmehr et)  مهر 

al., 2026)    آبگیرهای  سازی  بهینه  در بارۀدر پژوهشی جامع

ها نشان دادند که تعامل هیدرولیکی  رودخانه  جانبی در پیچ

سینه سرریز  و  جانبی  آبگیر  پایینمیان  نقش  پهن  دست 

های  های ثانویه دارد. یافتهای در کنترل جریانکنندهتعیین

بهین  آن است که جانمایی  از  در    ۀاین مطالعه حاکی  آبگیر 

بیرونی پیچ، در کنار تنظیم دقیق ارتفاع سرریز، منجر    ۀکران

  شود که ضمن حداکثرسازی  به ایجاد الگوی جریان پایدار می

به کانال آبگیر به  را  دبی انحرافی، میزان ورود رسوبات بستر  

 Razaghi)  در این راستا، رزاقی و همکاران  .رساندحداقل می

et al., 2019) می در  تأکید  انحرافی  دبی  تعیین  که  کنند 

محیطی  های آبی، نیازمند ارزیابی دقیق جریان زیستسیستم

کارکردهای   هیدرولیکی،  نیازهای  تأمین  ضمن  تا  است 

نیز   رودخانه  اصلی  مسیر  شود  طیاکولوژیکی    .زمان حفظ 

دهند که شرایط هیدرودینامیکی و  مطالعات متعدد نشان می

تعیینویژگی نقش  رسوبی  و  کنندههای  رفتار جریان  در  ای 

گذاری در آبگیرهای جانبی دارند. افزایش عدد  میزان رسوب

به جریان،  دبی  و  زاویفرود  با  مقاطع  در  درجه،    90  ۀ ویژه 

  ۀهای چرخشی، گسترش ناحی موجب تشدید تشکیل جریان

دهان به  رسوبات  ورود  افزایش  و  می  ۀفرسایش    شودآبگیر 

(Abolghasemi, 2013; Mousavi & Ghodsian, 2010; 

Safarzadeh, 2004)  .هایی با انحنای کمتر و  این اثر در قوس

ناحی و  دارد  بیشتری  شدت  جریان،  پرانرژی  شرایط    ۀ در 

پایین به  آبشستگی  میحداکثر  منتقل  سوی    .شوددست  از 

تواند  اند که کاهش عدد فرود میدیگر، مطالعات نشان داده

های بستری و افزایش ورود رسوب  عرضی فرم ۀموجب توسع

 ,.Badri et al., 2016; Moradinejad et al)  به آبگیر شود 

قوسجریان.  (2018 در  ثانویه  در  های  مهمی  نقش  نیز  ها 

  ۀ ها تحت تأثیر زاویهدایت یا دفع رسوبات دارند و رفتار آن

کند  های هندسی کانال تغییر میآبگیر، عمق جریان و ویژگی

(Abolghasemi, 2012; Karami Moghaddam & 

Seyedian, 2016 ).  بندی،  شرایط رسوبی متغیر از جمله دانه

انداز و    ۀغلظت،  تأثیر    هاینوسانذرات  نیز  جریان  دبی 

دارند.  قابل آبگیرها  عملکرد  بر  احمتوجهی  و    دمطالعات 

اسمع  (Ahmed et al., 2025)  همکاران و  یو  ورکی  لی 

اند که  نشان داده  (Esmaeili Varki et al., 2010)  همکاران

افزایش   موجب  رسوب،  ذرات  اندازه  و  جریان  دبی  افزایش 

های ثابت  عمق فرسایش و تشدید ورود رسوبات حتی در دبی

می یافتهآبگیری  این  همشود.  طراحی  اهمیت  بر  زمان  ها 

تأکید دارندسیستم و مدیریت رسوب  در    .های کنترل دبی 

همکاران بررسی و  کریمی  آزمایشگاهی،   Karami et)  های 

al., 2010)    دریافتند که کاهش عمق جریان موجب کاهش

جریان به  توان  رسوب  ورود  کاهش  نتیجه  در  و  ثانویه  های 

،  0.4تا    0.35عدد فرود    ۀشود. همچنین، در محدودآبگیر می

. داوودی  یابدمیمیزان رسوب ورودی به حداقل مقدار کاهش  

 ( Davoodi & Shafaei Bajestan, 2011)  بجستان و شفاعی

ای  های ذوزنقهنیز نشان دادند که صفحات مستغرق در کانال

در   و  دارند  بهتری  عملکرد  پرانرژی  جریان  شرایط  در 

رسوب    درصد  31برابر ارتفاع(، کاهش    ۸گذاری بهینه )فاصله

دارند همراه  به  یافته  .را  مجموع،  نشان  در  مرورشده  های 

دهند که طراحی بهینه آبگیرهای جانبی باید با در نظر  می

هم دبی  گرفتن  فرود،  )عدد  هیدرولیکی  پارامترهای  زمان 

زاوی ویژگی  ۀجریان،  و  )اندازآبگیر(  رسوبی  ذرات،    ۀهای 

تخلیه(   دبی  مدلباشدغلظت،  از  استفاده  ترکیبی،  .  های 

شبیهآزمایش و  میدانی  شرایط  سازیهای  در  عددی  های 

  کند تواند به درک بهتر این تعاملات پیچیده کمک  واقعی می

زمینه توسعو  و    ۀ ساز  رسوب  مدیریت  در  پایدار  راهکارهای 

  کریمی و همکاران  اتمطالع  .افزایش راندمان آبگیری گردد
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(Karami  et al.,2011)  با استفاده از مدل عددی SSIIM2 

ذوزنقهکانال  دهدمینشان   به  های  نسبت  های  کانال ای 

مستطیلی عملکرد بهتری در کنترل رسوب دارند، زیرا عرض  

خط جدایی جریان در سطح بیشتر و در کف کمتر است؛ این  

ورودی آبگیر    ۀویژگی موجب کاهش تمرکز رسوبات در ناحی

،  (Jalili et al., 2012و همکاران )   شود. مطالعات جلیلی می

)  مقدمکرمی همکاران   ,.Karami-Moghadam et alو 

2018; Karami Moghadam et al., 2017 )    و نظری  و 

اند که استفاده از  نشان داده  (Nazari et al., 2018)  همکاران

دار، همراه با شیبدار کردن دیواره  های گردگوشه و قوسدهانه

های نزدیک  کانال اصلی، موجب کاهش عرض جریان در لایه

آبگیر می به  ورود رسوب  نتیجه کاهش  در  .شودبستر و در 

  ۀدهند که اصلاح هندس های مرورشده نشان میمجموع، یافته

  از   استفاده  ها، دیواره  ۀ زاوی  تغییر  جمله  از آبگیر  ۀ کانال و دهان

  مؤثری   نقش   دار قوس  های دهانه  طراحی   و  ای،ذوزنقه  مقاطع

  و  جداشدگی   ۀناحی  کاهش  جریان،   الگوی   بهبود  در

  هندسی،  اصلاحات  این.  دارند  رسوبات  ورود  محدودسازی

  عمقکم  هایجریان  مانند  خاص  هیدرولیکی  شرایط  در  ویژهبه

  در  مؤثر  راهکارهای  عنوانبه  توانند می  متغیر  هایدبی  یا

روند.  به  جانبی  آبگیرهای   بهینه  طراحی رحمانی  کار 

  ( Rahmani Firouzjai et al., 2021و همکاران )فیروزجائی  

که بهترین راندمان    ندنشان داد FLOW3D با استفاده از مدل

  40آبگیر حداکثر    ۀشود که فرورفتگی لولزمانی حاصل می

عمق   0.57تا    0.2۸عرض کانال باشد و در تراز ارتفاعی  درصد  

تیلور    مطالعات   مطالعات کلاسیک ماننددر    .جریان قرار گیرد

(1944 Taylor,  ایندلکوپر  1975)  همکارانو     (، 

Indlekoper et al.,   ،)( و  Barkdoll, 1997بارکدول   ،)

( ساتیش  و   ،(,Ramamurthy & Satish 19۸۸رامامورتی 

رفتار جریان ثانویه، انتقال مومنتوم، و ابعاد ناحیه جداشدگی  

های نظری مهمی برای  . این مطالعات پایهبررسی شده است

کرده فراهم  جانبی  آبگیرهای  مطالعات  در    .اندطراحی 

(، Best & Reid, 1984بست و رید )مطالعات  کلاسیک مانند  

( پوناریکانسان  و   & Kasthuri 19۸7کاستوری 

Pundarikanthan, ( و نیری و ادگارد ،)Neary & Odgaard, 

( به بررسی ناحیه جداشدگی جریان و تأثیر آن بر ورود  1993

  ۀ دهند که ناحیها نشان می. یافتهشده است  پرداختهرسوب  

های  سطح آب و جریان  است تا در تر  جداشدگی در کف بزرگ

شوند.  داخلی آبگیر می  ۀثانویه موجب تجمع رسوب در دیوار

( همکاران  و  مدلNeary et al., 1999نیری  با  نیز  سازی  ( 

ها  بعدی، تأثیر زبری بستر و نسبت دبی را بر شدت گردابهسه

  پینهریو( و  Xu et al. 2024و همکاران ) خو    .بررسی کردند

(Pinheiro, 2025  )  تأثیر و  فازی  دو  جریان  بررسی  به 

ها  اند. یافتهبندی جریان بر کیفیت آب خروجی پرداختهلایه

می دبینشان  در  که  لایهدهند  از  جریان  بالا،  های  های 

  درصد  30شود و این امر موجب افزایش  تر برداشت میعمیق

  نیری و ادگارد  .شودپارامترهای کیفیت آب در خروجی می  در

(Neary & Odgaard. 1993)    هگر  ا ب  (Hager, 1987)و 

نشان   جانبی  آبگیرهای  در  جریان  ساختار    دادندبررسی 

های نزدیک به بستر  جریان در کانال انحرافی عمدتاً از لایه

می کف  تأمین  به  سطح  از  جداشدگی  ناحیه  عرض  و  شود 

مستعد  افزایش می ناحیه  این  تشکیل  یابد.  و  رسوب  تجمع 

 ,.Neary et al). ای در دیواره بالادست آبگیر استتپه ماسه

بعدی نشان دادند که شدت  سازی عددی سهبا مدل (1999

جریان گردابی و جریان ثانویه در داخل کانال آبگیر بستگی  

و   رامامورتی  دارد.  بستر  زبری  و  آبگیری  دبی  نسبت  به 

تأکید کردند که در    (Ramamurthy  et al., 2007)  همکاران

می مشاهده  سرعت  بیشترین  جریان،  انقباض  و  محل  شود 

می  ۀناحی شکل  اصلی  کانال  در  دیگری  در   .گیردجدایی 

سازی جریان  های عددی برای شبیهمطالعات متعدد از مدل

رسوب استفاده  و  استگذاری   ,Vasquez)  وسکیویز    .شده 

میدان سرعت را با دقت  با استفاده از مدل دو بعدی،   (2005

 Hsu etو همکاران )  سوسازی کرد. همچنین، و هبالا شبیه

al., 2002  روابط تحلیلی دقیقی برای ضریب شدت جریان )

 . های آزمایشگاهی تطابق خوبی داشتندارائه کردند که با داده

مروری، سیر تحول مهندسی آبگیرهای جانبی    ۀاین مقال 

( با تأکید بر دو بازوی اصلی  2025-1944را طی هشت دهه )
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مدل و  آزمایشگاهی  مطالعات  یعنی  عددی  پژوهشی،  سازی 

نشان  استکردهواکاوی   رویکردها  این  سنتزگونه  تحلیل   .

مرجع  می عنوان  به  کماکان  آزمایشگاهی  مطالعات  دهد 

هندس  1حقیقت و  ثانویه  جریان  میان  اندرکنش  درک    ۀ در 

-زاویهای که توافق حاصل بر سر  کنند به گونهدهانه عمل می

  115سنجی در قوس  درجه و موقعیت  60تا    45انحراف    های 

سنگ  135تا   طراحیدرجه  داده بنای  شکل  را  فعلی  های 

مدل مقابل،  در  مدلسازیاست.  از  گذر  با  عددی  های  های 

مدل سمت  به  کلاسیک  سهدوبعدی  پیشرفته  های  بعدی 

بر   بیLESمبتنی  مکانی  وضوح  تحلیل  را  نظیری  ،  در 

اند که  فراهم آورده شدگی جداهای برشی بستر و ناحیه تنش

آزمایشگاه بهدر  سنتی  قابلهای    است.   کردنرصدسختی 

به همگرایی   2اگرچه هر دو رویکرد در شرایط جریان ماندگار

ها  اند، اما یک تقابل پارادایمیک میان آنمطلوبی دست یافته

دقت   وجود  با  آزمایشگاهی  مطالعات  است.  مشهود 

چالش   با  همواره  بالا،  و     3مقیاس   هایاثرپدیدارشناختی 

مدلهزینه که  حالی  در  هستند،  مواجه  اجرایی  سازی  های 

بینی سناریوهای پیچیده،  توانمندی در پیشرغم  بهعددی،  

شبیه در  دانههمچنان  دقیق  و  سازی  رسوب  متغیر  بندی 

های محاسباتی  قطعیتبا عدم   4تعریف شرایط مرزی غیردائم 

روشهروب ماهیت  در  تفاوت  این  نشان  روست.  شناختی 

های  دهد که مطالعات عددی نه جایگزینی برای آزمایشمی

های ناپیدای  مکانیسمفیزیکی، بلکه ابزاری مکمل برای کشف  

دستیابی به طراحی بهینه در سال    هیدرودینامیکی هستند. 

ای و حرکت به  مؤلفه، مستلزم عبور از راهکارهای تک2025

است. پژوهش پارادایم مدیریت هوشمند رسوب  های  سمت 

توسع بر  باید  تلفیق فیزیک    مانندهای هیبریدی  مدل  ۀآتی 

های آزمایشگاهی  و انتقال از مدل  5های عصبی حاکم با شبکه

متمرکز شوند. تنها از     6کوچک به مطالعات در مقیاس واقعی

 
1 Ground Truth 
2 Steady Flow 
3 Scale Effects 
4 Unsteady 
5 PINNs 
6 Prototype 

های  سازیهای تجربی با شبیهطریق تلفیق هوشمندانه داده

توان به یک مدل یکپارچه دست  پیشرفته عددی است که می

هندس  آن  در  که  سازه  ۀیافت  و  آبگیر،  مکمل  جانبی  های 

انطباقسیستم کنترلی  در  بهپذیر  های  واحد  کل  یک  مثابه 

 ها عمل کنند. شناختی رودخانهبرابر پایداری ریخت

به    در این پژوهش از مدل پریسما و روش مرور مفهومی  

استفاده شده است. روش مرور مفهومی اولین    صورت تلفیقی 

آر از سوی  سال  کبار  در  املی  و   & Arksey)   2005سی 

O'Malley, 2005)افراد  پس از آن  .به شکل جامع معرفی شد ،

شامبرام   و  اکلی  همچون   ,Okoli & Schabram) دیگری 

در هشت گام برای اجرای مطالعات مروری مفهومی     (2010

کردند پیشنهادی  .  پیشنهاد  الگوی  جدیدترین  که  الگو  این 

در ادامه به مراحل آن   برای اجرای این گونه مطالعات است و 

می مرحله    شود.اشاره  بررسی اولین  هدف  کردن    مشخص 

و اعمال   حاضر، تاثیر عوامل مختلف  ۀهدف مطالعاست که  

در عملکرد آبگیر با هدف حداقل رسوب ایران    ضریب تاثیر 

در این  که    مشخص کردن قواعد بررسی دومین مرحله    است.  

ابتدا پایگاه برای گردآوری مقالات،  های داده تعیین  مطالعه 

بانک اطلاعات    شدند . این پایگاه ها شامل مواردی همچون

سیویلیکا 9گوگل ,۸،ایرانداک   7ایران   ت نشریا گوگل  10،   ،

سومین    استفاده شد. 12پایگاه اطلاعات علمیو  , ,11 اسکولار

موجب  ست    جوو جستمرحله   در  که  منابع  گردآوری 

،  "کنترل رسوب"،  "آبگیر"های  های نامبرده از کلیدواژهپایگاه

آبیسازه" رسوب"و    "های  و    "حداقل  چکیده  عنوان،  در 

اولیهچهارمین مرحله  ها استفاده شد.  کلیدواژه است    غربال 

های  مقاله از پایگاه  144با در نظر گرفتن هدف مطالعه،  که  

میان،   این  از  شد.  گردآوری  و    12مذکور  تکراری  مقاله 

ارزیابی کیفی  پنجمین مرحله    . نامرتبط از مطالعه حذف شدند

مقاله رد شده به دلیل    6در این مرحله،  که  است    مطالعات

7 Magiran 
8 Irandoc 
9 google 
10 civilica 
11 google scholar 
12 SID 
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نامرتبط،    ۀمقاله حذف شده به دلیل چکید  ۸عنوان نامرتبط،  

به دلیل تناقض محتو  77 با اهداف  امقاله رد شده  ی مقاله 

مقاله رد شده به دلیل پارامترهای مورد نظر و    30پژوهش،  

مقاله به عنوان مبنای    11. سپس  بوده استهدف پژوهش  

محتوای    که   هااستخراج دادهششمین مرحله    کار قرار گرفتند.

های معرفی شده در  مقاله به دقت بررسی شد و ویژگی  11

استخراج شد.  مقالات  این  از  آبگیر  عملکرد  هفتمین    جهت 

های ارائه شده  شاخصکه هاست دادهتجزیه و تحلیل مرحله 

حداق به  آبگیر  عملکرد  در  مختلف  عوامل  بررسی    ل برای 

بوده    ارائه نتایجهشتمین و آخرین مرحله    . رسوب بررسی شد

 آمده ارائه شد.دست  ههای ببندینتایج با توجه به دستهکه  

بر اساس مدل  پریسما نشان  را  روند اجرای مطالعه    1شکل  

به تحلیل    ، مندنظامشبهاین مطالعه با رویکرد مرور    دهد.می

طبقه در  و  رسوب  کنترل  با  مرتبط  علمی  مطالعات  بندی 

به منظور تضمین شفافیت،  آبگیرهای جانبی پرداخته است. 

روش اعتبار  و  بازتولید  چارچوبقابلیت   1پریسما   شناسی، 

. این مدل، فرآیند انتخاب  شدعنوان مدل اجرایی انتخاب  هب

مرحل در چهار  را  غربالگری،    ۀمنابع  شامل شناسایی،  اصلی 

  .کندارزیابی صلاحیت و گنجاندن در تحلیل ساماندهی می

مرحل پایگاه  144شناسایی،    ۀدر  از  معتبر  مقاله  داده  های 

از حذف   منبع    132تکراری،    ۀ مقال  12استخراج شد. پس 

  ۀفرد برای بررسی اولیه در نظر گرفته شد. در مرحلمنحصربه

و    موضوعی حذف   منطبق نبودنمقاله به دلیل    6غربالگری،  

انتخاب    126 مرتبط  عنوان  اساس  بر  بررسی  مقاله  با  شد. 

و    126ها،  چکیده داده شد  واجد شرایط تشخیص    ۸مقاله 

  77،  مقاله دیگر کنار گذاشته شد. در مرحله ارزیابی صلاحیت

  شد پژوهش حذف    هایهدفبا    تطبیق نداشتن مقاله به دلیل  

تخصصی    41و   پارامترهای  با  انطباق  اساس  بر    مانند مقاله 

های  کنترلی، عدد فرود و رفتار جریان  ۀآبگیر، نوع ساز  ۀ زاوی

وتحلیل  مقاله برای تجزیه  11  سرانجام.  گردیدثانویه انتخاب  

  132  ۀ همگفته شود  لازم است    .شدندکیفی نهایی استفاده  

 
1 Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and 

Meta-Analyses 

بررسی   منسجم  و  کامل  صورت  به  شده  آوری  جمع  مقاله 

به صورت خلاصه وار ارائه  و در قسمت روش پژوهش  شدند  

از منظر جغرافیایی، مطالعات مورد بررسی شامل    شده است.

متحده   ایالات  ایران،  کشورهای  از  پژوهشگرانی  مشارکت 

اند. ایران در دو  آمریکا، چین، ژاپن، هند، برزیل و عراق بوده

های فیزیکی  سازی عددی، آزمایشدهه اخیر با تمرکز بر مدل

های ترکیبی، سهم قابل توجهی از تولید علمی  و طراحی سازه

است. پژوهشگران آمریکایی و ژاپنی    داشتهدر این حوزه را  

دهه در  مطالعات    1990و    19۸0های  نیز  پیشگام  میلادی 

کشورهای    های اخیر، اند. در سالای و آزمایشگاهی بودهپایه

بهره با  برزیل  و  عراق  نرمچین،  از  عددی  گیری  افزارهای 

روش توسعه  به  و  پیشرفته،  جریان  تحلیل  در  نوین  های 

ها  تنوع جغرافیایی و زمانی پژوهش  .اندگذاری پرداختهرسوب

مسئل  ۀدهندنشان جهانی  در    ۀماهیت  رسوب  کنترل 

بهره است.  جانبی  مدلآبگیرهای  از  این   پریسما گیری  در 

شناختی مطالعه را ارتقا  تنها اعتبار علمی و روشپژوهش، نه

، بلکه امکان تعمیم نتایج به شرایط مختلف اقلیمی،  است  داده

هیدرولیکی و توپوگرافی را فراهم ساخته است. این چارچوب،  

و از    آوردهبستری منسجم برای انتخاب منابع علمی فراهم  

ادبیا  مرور  فرآیند  در  احتمالی  جلوگیری  سوگیری    کردهت 

 .است

های مقاله که در سال  11گونه که پیش تر اشاره شد،  همان

شاخص  2025تا    1944 یا  عوامل  متغیر،  و  شده  های  منتشر 

داده  ارائه  را  آبگیر  در  بررسی   تاثیرگذار  پژوهش  این  در  بودند، 

فشرده در جدول  شدند.  شده  گردآوری  اطلاعات  از  بیان   1ای 

 شده است. 

 ج ینتا

آبگیر   در  مقالات  از  مستخرج  تاثیرگذار  موارد  نهایت  در 

مشخص گردید. این موارد از عوامل تاثیرگذار در آبگیر با هدف 

 (.   2حداقل ورود رسوب است)جدول 
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 روند اجرای مطالعه با استفاده از مدل پریسما  -1شکل 

Fig. 1- Workflow of the study based on the PRISMA framework 
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 جمع بندی مقالات استفاده شده دراین مطالعه حاضر  -1جدول
Table 1. Summary of the articles used in the present study 

  

ف 
ردی

 

 نویسندگان 
نسبت  

 دبی 

 هایزاویه

 آبگیری)درجه( 

نوع  

 بستر 

پارامترهای  

 جریان
 رسوب درصد کاهش 

  شدگیجدا  ۀناحی

 بهینه 

1 
 جلیلی و همکاران 

(Jalili et al.,2011) 

2/0 -

4/0 - 6 /0  
45, 90 

صلب و 
 متحرک 

جریان 
 زیربحرانی 

2/0 = 58% 

4/0 = 50% 

6/0 = 33% 

2/0 1.8-1.5حدود  =  

4/0 1.1 -0.9حدود  =  

6/0 0.7 -0.5حدود  =  

2 

 کشاورزی و حبیبی 

(Keshavarzi & 

Habibi, 2005 ) 

اشاره  
نشده 
 است 

45 ،56  ،67  ،79 ،
90 

بتن 
 صاف

Fr= 130/0 - 

-150/0  

Re=25107- 

28697 

 گزارش نشده است 
 گزارش نشده است. 

 درجه  55بهینه:   ۀزاوی

3 
 زبیدی و هیلو آل

(Al-Zubaidy & 

Hilo, 2022 ) 

اشاره  
نشده 
 است 

 صلب 45 , 30
جریان 

 زیربحرانی 
سازی هندسه=کاهش  بهینه

 گذاری پتانسیل رسوب

بزرگ و گوشه تیز:   ۀزاوی
3.5 - 4 
و   45-30زاویه 

 -1.2های گرد: گوشه
1.8 

4 
 ورکی و همکاران 

(Varki et al., (2011 ) 
 

اشاره  
نشده 
 است 

 صلب 90، 45
جریان 

 زیربحرانی 
تغییر شیب دیواره  

 کانال=کاهش رسوب 
 گزارش نشده است 

5 
 توکلی و همکاران 

(Tavakoli et al., 

2019 ) 

2/0 -

4/0 - 6 /0  
 متحرک  30-90

جریان 
 زیربحرانی 

30%- 60% 
زاویه و نسبت دبی=  

 جداشدگی ابعاد ناحیه 

6 
 عباسی و همکاران 

(Abbasi et al., 

2003 ) 

175/0 -

356/0  
 صلب 45

به صورت بی  
 بعد

 اشاره نشده است 

افزایش نسبت  
دبی=کاهش ابعاد ناحیه  

 شدگی جدا 
  ۀکاهش زاوی

  ۀآبگیری=طول ناحی
افزایش،   شدگیجدا 

  شدگیعرض ناحیه جدا 
 کاهش 

7 
 پیرستانی و همکاران 

(Pirestani et al., 

2008 ) 

3/0 , 

4/0 , 6/0  
 صلب 115،  75، 40

Fr= 27/0 , 

41/0 , 55 /0  
درجه توصیه شده   115 ۀزاوی

 است 
 گزارش نشده است 

8 
 همکاران موسوی و 

(Montasseri et 

al.,2009 ) 

اشاره  
نشده 
 است 

 متحرک  90
جریان 

 زیربحرانی 
افزایش دبی و افزایش عدد  

 فرود= آبشستگی
 گزارش نشده است 

9 
 نظری و شفاعی بجستان

(Nazari & Shafaei 

Bajestan, 2010 ) 

اشاره  
نشده 
 است 

30 ،45  ،60،75  ،
90 

 صلب
جریان 

 زیربحرانی 
درجه توصیه شده   45 ۀزاوی

 است 
 گزارش نشده است 

1

0 

 آبادیمنتصری و جمال
(Montasseri & 

Jamalabadi, 2023 ) 

2/0 -

3/0 - 4 /0  
10 ،30  ،50  ،70 ،

90 
 صلب

جریان 
 زیربحرانی 

درجه توصیه شده   38 ۀزاوی
 است 

 گزارش نشده است 

1

1 

 ورکی و همکاران اسمعیلی
(Varki et al., 2008) 

18/0  صلب 90 
جریان 

 زیربحرانی 
18/0 = 4/65  گزارش نشده است  %
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 آبگیر ۀمقاله بررسی شده در زمین 11عوامل تاثیرگذار مستخرج از  -2جدول

Table 2. Extracted influential factors from 11 reviewed studies on lateral intake performance 

 

 

 تجزیه و تحلیل

یک ساختار    ۀدهندها نشانمند یافتهتجزیه و تحلیل نظام

پیچیده و وابسته از پارامترهای هندسی و دینامیک جریان  

در مدیریت ورود رسوب به آبگیرهای جانبی است. برخلاف  

مسئلهدیدگاه صرفاً  را  آبگیر  طراحی  که  سنتی    ای های 

دهد که  دانستند، نتایج این مرور نشان میهندسی ایستا می

همزمان  بهینه مدیریت  مستلزم  سیستم  عملکرد  سازی 

دهانجریان نزدیکی  در  برشی  تنش  توزیع  و  ثانویه    ۀ های 

است. یعنی    ورودی  پژوهش،  محور  اولین  بررسی  در 

دهد  نشان میتحقیق  ورودی، نتایج    ۀ پیکربندی هندسی دهان

نقشی  جهت رودخانه  اصلی  محور  به  نسبت  آبگیر  گیری 

رسوبات   غلظت  کنترل  در  اساس  داردحیاتی  بر    بررسی . 

های  ک و نوین، اگرچه تأثیر بنیادین جریانمطالعات کلاسی

( پیشین  پژوهشگران  توسط    Odgaard, 1993ثانویه 

&Neary  این بر  فعلی  اما اجماع علمی  ( تبیین شده است، 

  60ا  ت  درجه  45انحراف بین    هایزاویهاست که استفاده از  

دار یا گردگوشه  های قوسگیری از دهانهر کنار بهرهد  درجه

(Jalili et al., 2012می به(،  ورود  تواند  از  معناداری  طور 

های حاوی رسوب جلوگیری کند. علاوه بر این،  مستقیم لایه

های  کننده است؛ یافتهنوع مقطع عرضی نیز از عوامل تعیین

از بررسی مقالات ) ( حاکی از  Karami et al., 2011حاصل 

به    ، نسبت به مقاطع مستطیلی  ،ایآن است که مقاطع ذوزنقه

دلیل ایجاد عرض بیشتر در خط جدایی جریان در سطح و  

تری  محدودسازی آن در نزدیکی کف، عملکرد بسیار مطلوب

محور دوم تحلیل، بر تعامل   در مدیریت توزیع رسوبات دارند.

تمرکز   الگوهای جریان  و  هیدرودینامیکی  پارامترهای  میان 

نتایج   میها  بررسیدارد.  آبگنشان  عملکرد  پایداری  یر  دهد 

طوری که محدوده  شدت تحت تأثیر عدد فرود قرار دارد، بهبه

شناسایی شده است  عنوان رژیمی  به  0.4تا    0.35بهینه بین  

  ۀ دهندرسد. این امر نشانه در آن ورود رسوب به حداقل میک

ضرورت تنظیم دقیق تعادل میان نیروهای اینرسی و گرانشی  

ثانویه است. علاوه بر این،  چرخش  های  گردابهبرای مدیریت  

نسبت انحنا و جایگذاری استراتژیک آبگیر در قوس رودخانه  

تیلور و بارکدال    درجه، طبق نظر   135تا    115)در محدوده  

(  Taylor, 1944 ; Barkdoll, 1997  رعایت همچنین  و   )

)حدود   کانال  عرض  به  نسبت  فرورفتگی  بهینه    40نسبت 

با  مطابق  فیروزجاییافته  درصد،  رحمانی   Rahmani  های 

Firouzjai et al., 2021  کارآمد طراحی  اصلی  ارکان  از   )

هستند. باید توجه داشت که نسبت دبی آبگیر به دبی جریان  

گردابه شدت  اصلی  محرک   ,.Neary et al)هاست  اصلی 

تحلیل   شدت به میزان زبری بستر وابستگی دارد.بهکه    (1999

انتقال رسوب نشان میمکانیسم دهد که کنترل میزان  های 

بستر   برشی  تنش  دقیق  مدیریت  مستلزم  ورودی  رسوبات 

(𝜏𝑏  مهندسی راهکارهای  از  استفاده  است.  صفحات    مانند( 

 ردیف  عوامل تاثیرگذار  نویسندگان 

Pirestani et al.,2008- Abbasi et al., 2003- Montasseri & Jamalabadi, 2023- Varki et 

al.,2008- Varki et al., 2011- Tavakoli & Dehghani, 2019- Keshavarzi & Habibi, 2005- 

Nazari  & Shafaei Bajestan, 2010- Al-Zubaidy & Hilo, 2022 

 1 زاویۀ آبگیر 

Jalili et al.,2011- Mousavi  & Ghodsian, 2010- Nazari  & Shafaei Bajestan, 2010- 

Al-Zubaidy & Hilo, 2022 
 2 شرایط قوس

Al-Zubaidy & Hilo, 2022  3 تنش برشی 

Mousavi & Ghodsian, 2010  4 انحنای نسبی عمق 

Al-Zubaidy & Hilo, 2022  5 هندسه و ابعاد آبگیر 

Abbasi et al.,2003- Mousavi  & Ghodsian, 2010- Nazari  & Shafaei Bajestan, 2010  6 نسبت دبی 

Abbasi et al.,2003- Mousavi  & Ghodsian, 2010- Nazari  & Shafaei Bajestan, 2010 7 عدد فرود 
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ا  ببرابر ارتفاع، مطابق    ۸بهینه )مانند    هایفاصلهمستغرق در  

بجستان شفایی  و  داودی   Davoodi & Shafaei نظر 

Bajestan,2011یا طراحی دیواره با  دار میهای شیب(  تواند 

ها به دهانه  های رسوبی از ورود آنتغییر جهت مومنتوم لایه

از   استفاده  و  تکنولوژی  پیشرفت  با  کند.  جلوگیری 

، درک  SSIIM2و    LES  مانندهای پیشرفته عددی  سازیمدل

تنش توزیع  از  است.  بهتری  شده  ایجاد  برشی  های 

 Xuهای دو فازی )مانند  جریان  ۀهای نوین در حوزپارادایم

et al.,2024     وPinheiro, 2025می نشان  در  (  که  دهند 

بندی شدید رسوبات، مدیریت  شرایط دبی بالا، به دلیل لایه

تر و  های عمیقکیفیت آب خروجی نیازمند برداشت از لایه

تر از دینامیک ذرات معلق است. در مجموع، گذار  درک دقیق

مدل تکاز  مدلمؤلفههای  سمت  به  که  ای  هیبریدی  های 

که برای  های عصبی هستند،  تلفیق قوانین فیزیکی با شبکه

آینده ریخت  تحقیقات  پایداری  به  شناختی  دستیابی 

 شود.ها و مدیریت بهینه آبگیرها پیشنهاد میرودخانه

 گیریبحث و نتیجه 

  1944از  مقاله )  132های حاصل از  بررسی و سنتز داده

  از   جانبی   آبگیرهای  طراحی  که  دهدمی  نشان(  2025تا  

  تحلیل  بر  مبتنی  هایروش  سمت  به  تجربی  هایروش

  بررسی   از  حاصل   هاییافته.  است   یافته   تغییر  جریان   دینامیک

  کاهش   برای   بهینه    هندسی  حالت   که  دهد می  نشان  مطالعات

در ∘60تا  ∘45  بین  زاویه  با  آبگیر   قرارگیری  ورودی  تلفات 

 & Neary. )است∘135تا  ∘115محدوده قوس رودخانه بین  

Odgaard, 1993;  Abbasi et al., 2003)    با این حال، نتایج

محدودیتبررسی این  رعایت  که  است  آن  از  حاکی  های  ها 

پدیده کنترل  برای  تنهایی  به  مانند  هندسی  پیچیده  های 

 های پویا کافی نیستتوربولانس و انتقال رسوب در رودخانه

(Keshavarzi & Habibi, 2005).    ،بر اساس تحلیل مقالات

زاوی به  تنها  آنکه  از  بیش  آبگیر  وابسته    ۀعملکرد  قرارگیری 

بین هندس متقابل  اثر  تأثیر  به شدت تحت  و    ۀباشد،  آبگیر 

دارد. قرار  رودخانه  بستر(  )شکل  مورفولوژیک   بر   تغییرات 

 

مقایس  که   ۀاساس  است  شده  مشخص  مختلف،  مطالعات 

ناحیه   بیشتر    شدگیجداعرض  بسیار  رودخانه  کف  تراز  در 

 ,Neary & Odgaard, 1993; Best)سطح آزاد    است تا در

دیوار  .(1984 در  رسوبات  تجمع  اصلی  عامل  پدیده   ۀاین 

است. درازمدت  در  آن  کارایی  کاهش  و  آبگیر  نتایج   بالایی 

حاصل از ترکیب پارامترهایی مانند عدد فرود و نسبت دبی  

می طراحینشان  از  باید  رسوب،  کنترل  برای  که  های  دهد 

. بررسی مقالات  بهره بردهای مکمل  ساده عبور کرد و از سازه

می سازهنشان  از  استفاده  که  صفحات  دهد  مانند  هایی 

آستانه دیوارهمستغرق،  و  موجها  می های  تعدیل  دار  با  تواند 

رسوبهجریان تراز  ثانویه،  آبگیر  ای  نزدیکی  در  را  گذاری 

کند  & Jalili et al.,2011; Fazel Najafabadi)  کنترل 

Ayubzadeh, 2024; Al-Zubaidy & Hilo, 2022 ).   ۀمقایس  

مدلروش بررسیهای  مقالات  در  میسازی  نشان  دهد  شده 

های عددی  سازیکه گذار از معادلات تحلیلی به سمت مدل

پیشسه دقت  میدانبعدی  ساختارهای  بینی  و  سرعت  های 

 Hsu et)گردابی را به طور قابل توجهی افزایش داده است  

al., 2002; Vasquez,2005; Montaseri & Jamalabadi, 

پیشرفت  .( 2023 وجود  دینامیک  با  در  گرفته  صورت  های 

مروری دو شکاف علمی اصلی    ۀسیالات محاسباتی، این مقال

است:  کرده  شناسایی  پژوهشی  ادبیات  در  وجود    اول،  را 

های آزمایشگاهی و  دست آمده از مدلاختلاف میان نتایج به

سازه واقعی  باعث  رفتار  که  میدانی  مقیاس  در  ایجاد  ها 

چالش موجود    دوم،  شود.ها میدشواری در اعتبارسنجی مدل

مدل پیشدر  برای  محاسباتی  اندرکنش  های  دقیق  بینی 

ذرات رسوب، تغییرات بستر و تغییرات    ۀبلندمدت بین انداز

جریان در  ذرات  گذراغلظت  بندی  جمعاست.     های 

بررسی شدهپژوهش آیندنشان می    های  طراحی    ۀدهد که 

پذیر حرکت  های هوشمند و انطباقستمآبگیرها به سمت سی

پویاییمی بر  اقلیمی  تغییرات  اثر  با  مقابله  برای   کند. 
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پژوهشرودخانه طراحیها،  از  باید  آینده  به  های  ثابت  های 

طراحی ترکیب سمت  کنند.  حرکت  چندپارامتری    های 

مدلداده  با  میدانی  از  های  استفاده  و  پیشرفته  عددی  های 

سازی  مصنوعی، مسیر اصلی برای بهینههای هوش  الگوریتم

 همزمان کیفیت و کمیت آب خروجی از آبگیرها خواهد بود. 

 تضاد منافع نویسندگان

گونه هیچدارند که  در بخش نویسندگان این مقاله اعلام می

تضاد منافعی در خصوص نگارش و انتشار مطالب و نتایج این 

 پژوهش ندارند. 

 منابع مالی

هیچ و نویسندگان  تالیف  تحقیق،  برای  مالی  حمایت  گونه 

 اند. دریافت نکرده   انتشار این مقاله

 هادسترسی به داده

اطلاعات   است.  همه  شده  ارائه  مقاله  متن  در  نتایج  و 
های تولید شده و یا تحلیل شده در طول مطالعه حاضر، مجموعه

دسترس    در در  مسئول  نویسنده  از  معقول،  در خواست  صورت 
  هستند.

 مشارکت نویسندگان

اندازه یکسانی در مفهوم  سازی مقاله و همه نویسندگان به 

 اصلی و متعاقب آن مشارکت داشتند. نویس نوشتن پیش 

 تقدیر و تشکر  

محترم   داوران  و  سردبیر  از  و  نویسندگان  نظرات  خاطر  به 
بازخوردهای ارزشمندشان که به طور قابل توجهی کیفیت مقاله  

 رند. را بهبود بخشیده است صمیمانه سپاسگزا
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